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UVOD 

Osnovna geoloska karta lista Kljue 1 : 100000 radem je u periodu od 1969. do 1975. godine. 
Zapoceta je 1969. godine u okviru regionalnih geoloskih istraZivanja rejona Fojnica-Jezero. 
Te godine su B. Kacll", S. Mak3imcev, J. Vrhovcic, L. Vujnovic i M. AndrijaSevic iskartirali 
sek..:ije: St'nica (SI/2) i VelagiCi (51/4). 

Od 1970. godine klrtiranje na listu Kljue odvija se u okviru izrade O:movne geoloske karte 
i te godine su B. Kacar i M. AndrijaSevic iskartirali sekcije Zavolje (Sl /1) i Donje Sokolovo 
(S2/1). 

Godine 1971. uradene su ~ekcije: Donje Crkveno (53/2) i Bravsko (51/3). U izradi su ucest
vovali: J. VrhovCic, B. l'omic, B. Kacar i R. Veljovic. 

Godine 1972. iskartirane su sekcije: Srnetica (S3/1), Mala Klekovaca (S3/3), Uvala (53/4) 
i sjeverna polovina sekcije Donji Vrbljani (54/3). Kartiranje su izvrSili: J. VrhovCic, L. Vuj
novic, R. Jovic, P. Mitrovic i M. Andrijasevic. 

Godine 1973. uradene su sekcije: Medna (54/4), Zablace (S4/1), Graci (54/2), te juzna po
lovina sekcije Donji Vrbljani. Kartiranje su obavili: J. Vrhovcic, L. Vujnovic, A. Ahac, J. 
Papes i T. Zivaljevic. 

Geolosko kartiranje 1974. godine na sekcijarna Kljuc (52/3) i Dujakovci (S2/4) izvrSili su J. 
VrhovCic, M. Andrijasevic, T. Sesar i R. Buzaljko. 

Godine 1975. geolosko kartiranje je izvodeno sarno na sekciji StrieiCi (52/2) i istovremeno su 
vrsene neophodne dopune na terenima, koji su prethodnih godina kartirani. Kartiranje su 
izvrsili: J. Vrhoveic, L. Vujnovic, E. Vilcek i B. Tomic. 

Laboratorijski radovi i2!vrseni su u Institutu za geologiju u Sarajevu, "Magnohromu" Kraljevo 
i Rudarsko-geoloskom fakultetu u Beogradu. 

Mikropaleontoloska ispitivanja u mezozoiku i makrofaunu iz trijasa obavile su K. Vlahinic 
iN. LauSevic. Makropaleontoloske odredbe iz jure i krede uradila je G. Dutina. Determinaciju 
neogenske faune i flore izvrsila je M. Maglov, analize konodonti Lj. JeliCic, a palinoloska is
pitivanja O. Jovanovic. 

Sedimentoloske analize karbonata i klastita napravila je R. KovaCevic. Petrolooke analize ura
dili su J. Pamic i V. Podubsky. 

Diferencijalno-termiCke analize izvrSila je D. Vujnovic, rentgenske analize je uradio D. Sto
janovic, "Magnohrom" Kraljevo, a analize rudnih preparata P. Zaric, Rudarsko·geoloski fa
kultet Beograd. 

Tekst tumaea je redigovao B. Sikosek, a strucno-tehnicku redakciju karte je izvrsio B. Petrovic 

GEOGRAFSKI PREGLED 

List Kljuc se nalazi u juinom dijelu Bosanske Krajine izmedu 16°30' i 17°00' istocne geo
grafske duiine i 44°20' i 44°40' sjevt'rne geografske sirine. Povrsina lista iznosi 1472 km2• 

Na podrucju lista osim Kljuca nema vecih gradova. Ima nekoliko manjih naselja: Gomja Sa-
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nica, Ribnik, Medna, Sitnica, Vrbljani, Velee~vo, Bravsko i neSto vise sela i zaseoka uz rijeke 
Sanu i Sanicu. Planinski predeli Srnetice, Klekwaee i Lunjevaec veoma slabo su naseljeni. 
Postoje sarno dva manja naselia Srnetica i Potoci, te nekJliko sumskih radilista. 

Glavnu saobracajnicu predstavlja regionalni put AVNOJ-a koii spaja Jajce preko Kljuca sa 
Bihacem. Od njega se odvajaju lokalni i mak-ldamsNi putovi: Cadavica-Banja Luka, Kljue
Sanski Most, Kljue-Ribnik-Vrb1jani, Kljue-Donje Crklleno-Srnetica i VelagiCi-Sanica. 
Za potrebe eksploatacije sUffia dosta su brojni sumski putevi, pretezno izgradeni po trasama 
starin sumskih zeljeznica. 

U morfoloskom pogledu tereni lista Kljuc mogu se grupisa.:i u tri i";ra~;ite cjeline koje su uvje
tovane litoloskim i tektonskim elementima. 

Jugozapadna cjelina obuhvaca planiU!:lk!l podrueja Grmeea, Srnetice, Klekovaee, Lunjevace 
i Striganice izmedu kojih se nalaze manja polja i uvale kao sto su Bravsko polje izmedu Gr
meca i Srnetice, Marcetina uvala izmoou Klekovaee i Lunjevaee i Crkveno i7.1Iledu Sise i Stru
ganice. Ovaj dio terena izgraden je uglavnom od jurskih i krednih vapnenaca u kojima su 1()
kalizovano formirane mnogobrojne vrtaee. 

Druga morfoloska cjelina nala,,:i se u centralnim i jugoistoenim dijelovima lista uz rjeene tokove 
Sane, Sanice, Ribnika i Banjice. Ovi dijelovi terena izgradeni su pretezno od klastita permo
trijasa, donjeg, srednjeg i dijelom gornjeg trijasa, te manjim dijelom od karbonata anizika. 
OVdje preovladuju zaobljeni oblici u reljefu sa brojnim izvorima i potocima, te mjestimiCno 
sa prosirenim rjeenim dolinama. 

Sjeverni i sjeveroistocni dio terena lista Kljue, koji obuhvaca zapadne padine planine Manjace 
i zaravan Zmijanja je blago zatalasana visoravan sa mnogobrojnim man jim uzvisenjima i pred
stavlja treeu morfolosku cjelinu izgradenu od karbonatnih stijena. 

Hidrografska mreza je prvenstveno zastupljena rijekom Sanom i njenim veCirn pritokarna 
Sanicom, Ribnikom i Banjicom i mnogobrojnim potocima. Rjeeni tokovi Sane i Sanice miesti
miCno imaju veoma strme strane, kada grade prave kanjone. 
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PREGLED DOSADA~NJIH ISTRAZIVANJA 

Najstariji podaci 0 geoloskim istraZivanjima terena, koji je obuhvacc:1 listom Kljuc, datiraju 
od kraja proslog stoljeca. Austrijski geolmi Mojsisovitz, Tiet:,;e i Bittner (1880) objavljuju rad 
u kojem je opisana osnovna geoloska grada Bosne i Hcrcegovine. U prilozenoj geoloskoj karti 
mjerila 1 : 576 000 na terenu !ista Kljuc i:zdvojili su paleozoiske skriljce, pjescenjake i vapnence, 
verfenske crvene pjescenjake i kvarcite, trijaske vapnence i dolomite, te uopsteno izdvojeno 
jurske i kredne vapnence. 

DomaCi geolozi su takode ucestvovali u rekognosciranju tercna zapadne Bosne. Rezultati svojih 
istraZivanja objavljuje D. Pilar (1882) gdje spominje na Deb-eloj strani kod Kljuca mnogobrojne 
presjeke megalodusa, koji je R. Hoernes odredio k':io Megalodon columbella. 

Opsirnije podatke za terene !ista Kljuc daie F. Katzer (1921, 1926, 1929). Naistarije stijene 
uvrstio je u donji karbon. To su filiti, skriljavi argilosisti i tufitieni skriljci. Gornji karbon uop
ste jepredstavljen skriljcima. i pjeScarima sa socivima sitnozrnih konglomerata. Alternaciju 
krecnjaka i skriljaca oznacio je kao karbon i perm. Katzer pretpostavlja, da paleozojske naslage 
kod Kljuca predstavljaju prodtiZetak istih naslaga od Jezera i Sinia~lova. Za najstarije trijaske 
sedimente smatra crvene pjeSCare, pjeskovite i liskunovite skriljce, plocaste laporovile krec
njake i supljikave krecnjake i dolomite. U okviru trijasa izdvojio je svjetlosive dolomite i do
lomitiene vapnence, a srednji i gornji trijas smatra da je zastupan iskljucivo vapnencima. U 
juri je izdvojio uopsteno mlade jurske vapnence, tc vapnence s nerin'!ama za koje pretpostavlja 
jursko-krednu starost. U kredi odvaja donjokreJne vapnence S:l orbitolinama i rekvijenijama, 
a u gornjoj kredi rudistne vapnence., te pje3care i lapore. U neogem.l izdvaja pjescare i konglo
merate, zatim slatkovodne vapnence, lapore i gline. U kvartaru odvaja aluvij i dol in ski deluvij. 

Nesto podataka nala.zimo kod M. Milojkovica (1929). Za paleozojske stijene on pretpostavlja 
da pripadaju permo-karbonu i da su u pro[':toru kod Kljuca zastupliene skriljastim stijenama 
i vapnencima. Vapncnce sa nerineama spominje na Srnetici planini, a orbitoJinsJqe vapnence 
u izvorisnom dijelu Sane. Oligomiocenske tvorevine opisuje kod Medne i Kljuca. 

Nove podatke 0 Katzerovom "istoenom razvoju" paleozoika, ustvari 0 paleo~;ojskim sedimen
tima istocno od Kljuea i rijeke Sane daie R. KajmakoviC (1958). Na osnovu karakteristicnih 
makrofosila sigurno su dokumentirani donji, srednji i gornji trijas, te smatra da isto(;no od 
Sane nisu zastupljeni paleozojski sedimenti. 

U granienom dijeJu listova Prijedor i Kljuc, u prostoru izmedu Tomine i Kukavice, S. Mak.,im
~ev i N. Lausevic (1964) nalaze ladinicke daonele i posidonije, ana sjevernim padinama planine 
Kukavice karnicke sedimente sa amonitima i skoljkama, u stijenama oznacenim od Katzera 
kao paleozojske. 

Vertikalnu rasprostranjenost trijaskih sferokodija razmatraju 1. Gusic, V. Jelaska i D. Nena
dovie (1965) na vise lokalnosti medu kojima i Ribnik juzno od Kljuca. Sa ovim u vezi L;. Babic 
(1970) usporedujuCi ispitivane uzorke sa originalima, zakljucuje da sferoidni oblik i koncen
triena grada bez filamenata ne mogu biti nazvani vrstom Sphaerocodium bornemanni. 

Na osnovu stratigrafskih, tektonskih, strukturnih, litofacijalnih i morfoloskih karakteristika 
L. Vu;novic i J. VrhovCic ukazuju na tektonski odnos tangencijalnog karaktera strukturno-
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-facijalne jedinice Manjaca-Zmijanje preko strukturnofacijalnih jedinica centralno-bosan
skog skriljavog gorja, njegovog sjeverozapadnog nastavka i Grmeca. 

Petroloski prikaz vulkanskih, a narocito piroklastienih stijena ladinicke i kamicko-noricke 
starosti i prostorno definiranje u odnosu na okolne terene Dinarida gdje je vulkanogeno-se
dimentni kompleks sarno ladinicke starosti daju J. Pamic i J. Vrhovcic (1979). 

Problema~iku gips-anhidritskih leZista trt:tira V. Podubsky (1963). U Bosni, Hercegovini i 
Hrvatskoj izdvaja cetiri niza lezista koja se nalaze na povrSini sarno uz snafne dislokacije. Od
redivanjem stratigrafskog polozaja le.zista gips-anhidrita bavio se M. Susnjar (1969). Lefista 
u prostoru izmedu Sanice i Velagica, na osnovu polozaja i litoloskog razvoja, uporeduje sa 
malmskim evaporitnirn naslagama Unske doline (M. Susnjar i dr., 1969), i zakljucuje da po
dinu evaporitima pretstavljaju vapnenci sa klipeinama i kladokoropsisima, dON se u krovini 
javljaju dolomiti i vapnenci takode malmske starosti. 

Prve, oskudne podatke 0 slatkovodnom neogenskorn basenu Medne nala2Jimo kod H. Engel
hardta (1902). Nesto detaljnije podatke daje F. Katzer (1919, 1921). Slatkovodne sedimente 
rasclanjava na tri petrografske cjeline. Iz ovih naslaga odredio je viSe vrsta melanopsisa. 

Slatkovodne neogenske sedimente sa pojavama uglja kod Medne istraZivali su R. Vasiljevic 
(1961) i R. Matunovic i dr. (1962) u svrhu dokazivanja kvaliteta uglja i utvrdivanja rezervi. 
Rezultate istrafivanja glinista u Egerlicirna kod Kljuca nalazimo kod S. Stojic (1958) i M. 
Zugic (1959). Podaci se odnose na dokazivanje sirovinske baze. 

Istrafivanja gornjojurskih boksita na Srnetici zapoceo je Z. Ljubic (1956). Na osnovu pros
pekcije daje orijentacione rezerve, smatra da je kvalitet boksita dobar i preporucuje daljnja 
istraZivanja. 

Radeci na terenima Smetice V. Tasic (1961) izdvaja trijaske dolomite, pjeskovite ooliticne 
vapnence oksforda i kimeridza i vapnence donje krede (barem-apt). Daje opise lezista sa pro
filima, hemijskim analizama i obracunom rezervi. Istu problematiku obraduju P. Buric i T. 
Zivaljevic (1970), pa u sirem prostoru planine Srnetice i Sisa gore odreduju donjokredne se
dimente za krovinu lefistima boksita. Pregled istrafnih radova i obracun rezervi za lefiste 
Studenac daje D. Reljic (1973). 

PrHikom istrafivanja boksita gornjokredne starosti, obradivana je i problematika stratigrafije 
i tektonike. Na jugoi~tocnim padinama Grmeca T. Zivaljevic izdvaja turonske i senonske vap
nence, te senonski flis. Utvrdio je tri reversna rasjeda. Siri pros-tor Grrneca istrafuje K. Sakac 
(1969) gdje izdvaja gomjotrijaske dolomite, vapnence i dolomite jure, zatim vapnence koji su 
kontinuirano talozeni od barem-apta do turona, vapnence kampan-mastrihta i klastite flisnog 
tipa gornjosenonske i donjopaleogenske starosti. P. Buric i T. Zivaljevic (1971) registruju cetiri 
boksitonosne zone, daju opis lezista boksita, hemijske analize i dr. 

Mnogobrojna istrafivanja leZista pirita kod Prisjeke zapoceta su pocetkom ovog stoljeea. F. 
Katzer (1905) je registrovao nekoliko izdanaka koji cine rudno tijelo u duZini od 800 m, a R. 
Vartolan (1927) navodi iste izdanke kao i Katzer, ali smatra da je leziste sedimentnog postanka 
i da je vezano za susjedno leZiste gipsa. L. Noth i M. Ramovic (1953) zakljuc:uju, da se radi 
o socivastim pojavama, a ne 0 jedinstvenom leziStu. Ukazuju, da pored glavnog rudnog tijela 
postoji i orudnjenje u okolnim stijenama. Iste go dine F. Zec i J. Alagic uocavaju i orudnjenje 
magnetita; E. Kulenovic (1966) izdvaja donji i srednji trijas, te juru i kredu. Nakon istraZ
nog busenja B. Kacar (1972) daje obracun rezervi. 

Sedimentne kvarcite kod PodraSnice obraduje R. Vasiljevic (1969). Smatra da su to tvorevine 
donjeg trijasa nastale u morskoj sredini pri posebnim uslovirna sedimentacije. 

9 



PRIKAZ OP~TE GRADE TERENA 

Na podrueju lista Kljue izdvojene su tri strukturno-facijelne jediniee na osnovu 
razlika u faeijalnim i strukturnim karaktcristikama. Analizom faeija i uslova sedi
mentacije moze se zakljueiti da su uglavnom sve tvorevine stvarane u plicim dije
lovima sa izvjesnim produbljavanjem za vriJeme stvaranja vulkanogono-sediment
nih tvorevina srednjeg i gornJeg triJasa i flisnih naslaga najgornje krede. 

Najstarije tvorevine na ispitivanom terenu nalaza se u eentralnim i jugoistoenim 
diJelovima lista a pripadaju permotrijaskim naslagama. Zastupljene su crvenim 
i Ijubicastim kvarcnim pJeseenjacima, glincima i supljikavim breeastim vapnencima 
sa pojavama i lezistima gipsa. Graniee sa mladim sedimentima nisu Jasno utvrdenc 
zato sto su medusobni odnosi uvijck tektonski. 

Najstariji trijaski sedimenti zastupljeni subgrauvaknim pjeseenjacima i glincima 
izdvojeni su na krajnjcm sjevernom diJdu Zmijanja. U sredisnjim i Jugoistoenim 
dijelovima terena, u sirem podrueju Dimit<"ra, zastupljcni su subgrauvakni pjeS
cenjaei, glinei, ploeasti laporoviti vapncnci i brece sa anodontoforama i mioforijama, 
ali i sa natieelama i amonitima kampilskog podkata. 

Anizicki vapncnei, dolomiti i rjcdc breee utvrdeni su na Zmijanju u podrueju Pavic
kih brda, dok su vapnCDei, mramorizirani vapnenci, mramori i rjede dolomiti, 
razvijcni na sirem podrucju Dimitora, dokumentovani sa foraminiferama i algama. 

Ladinik i dio gornjeg trijasa (karnik i dio norika), izmedu Saniee i Dimitora, raz
vijeni su u faciji vulkanogeno sedimentnih tvorcvina gdje su zastupljeni vapncnci, 
silifikovani vapnenci, laporo"iti vapnenci, roznjaci i tufovi, u kojima se javljaju iz
livi keratofira, koji se obicno javljaju u nizim dijelovima ladinika, neposredno u 
kontaktu sa aniziekim sedimentima. U oVom istom prostoru karnik i dio norika 
zastupljeni su ernim, bituminoznim vapnencima, laporima i glincima sa veoma 
eestim uloscima roznjaka i tufova. 

Na terenima Manjace i Zmijanja vulkanogeno-sedimcntne tvorevinc zastupljene 
su silifikovanim vapneneima, ploeastim laporima, roznjacima i rjede tufovima, oz
naeene su kao nerasclanjeni srednji i gornji trijas. 

Na Zmijanju i na zapadnim obroncima Manjace konkordantno na vulkanogeno
-sedimentnim tvorevinama dolaze trakasti, slojeviti i bankoviti dolomiti sa mnogo
brojnim infolutinama, dok je u prostoru izmedu Sanice i Dimitora dio norika i 
reta zastupljen trakastim dolomitima. Gornjotrijaski dolomiti predstavljaju naJ
starije naslage na velikom dijelu terena izmedu Grmeca i Lunjevaee. 

Na Manjaci i ZmiJanju kontinuirano preko gornJotrijaskih dolomita do laze sv;etlo
smedi ooliticni vapnenei lijasa i dijelom dogcra sa orbitopselama, hauranijama i dr., 
dok na gornjotrijaskim dolomitima Sise i Srnetice kontinuirano dolaze tamnosiV'i 
i erni vapnenci, dolomiticni vapnenci i dolomiti lijasa sa megalodusima, litiotidama, 
orbitopselama, lituoseptama i dr. 
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SI. 2. Pregledna geoloska karta lista Kljuc. Generalised geologica I map of the sheet Kljuc. 0630pmul reOJIO
rlf'leCKa~ J<apTa JIHCTa Kmo'l. 

Q Kvartar. Quaternary. l.IeTBeprnltmUl CHCTeMa. 
M2,3 Konglomerati, Japori i gline s uglj em. Conglomerate, marl and clays with coal. KOHrJIOMepaTbI, MepreJIH 

If rJIHHhI c yrJIeM. 
Ks Konglomerati, breCe, lapori, kalkareniti (flis). Conglomerate, breccia, marl, calcarenite (Flysch). KOH-

rJIOMepaTbI, 6peKttHH, MepreJIH, l<am.KapeHHTbI (<!>J1HIII). 
K ~-3 Vapnenci s rudistim3 i hondrodontama. Limestone with roudists and chondrodonta. M3BeCTH~ c 

PYAR~ If XO~POAOHTaMH. 
Vapnenci donje krede. Limestone of Lower Cretaceous. M3BeCTHmat HHlKHero MeJIa. 
Vapnenci dogera i malma. Dogger and MaIm - limestones. M3BeCTHm<H ,Ilorrepa If MaJIbMll. 
Vapnenci i dolomiti lijasa. Liass: limestones and dolomites. JIeiiac: H3BeCTHma( H ,IlOJIOlllHTbI. 
Dolomiti gomjeg trijasa. Upper Triassic dolomite. ,lJ;OJIOlllHTbI BepXHero TpR3ca. 

Kl 
Ia,3 
11 
Ta 
TlI,3 PloCasti vapnenci, lapori, ro~naci. PIatty limestone, marl, chert. IIJIHTttaTble lf3BeCTHaKH, MepreJIH, 

mIIM~. 

7) Ts Keratofiri. Keratophyres. KepaTO<!>HpbI. 
T~ Vapnenci, mramori, dolomiti, breee. Limestone, marble, dolomite, breccia. M3BecTWIKH, MPaM0PH, 

,IlOJIOMIlTbI, 6peK'lHH. 
T 1 Klastiti i vapnenci. Clastites and limestones. KnaCTHTbI H H3BeCTlUnm. 
P, T Pjeseenjaci, kvarciti, brece. Sandstone, quartzite, breccia. lleCttaHHKH, KBap~TbI, 6peK1IHH. 
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Na Sisi, Srnetici i Klekovaci preko lijaskih vapnenaca i dolomita kontinuirano dolaze 
oolitieni i pizoliticni \"apnenci, koji pripadaju srednjoj i dijelu gornje jure. Na tere
nima Manjace i Zmijanja gornjojurski vapnen("i izdvojeni su u gornji kimeridz i 
titon, sadde kornubije, troholioe i klipeine. Odnos prema starijim sedimentima je 
dekolmanski. Mi smatramo, da krecnjaci gornje jure leze diskordantno na starijim 
sedimentima, a da su naknadnim pokretima kao ploea, manje iii \"ise, kretani uglav
nom prema jugozapadu. 

Donjokredni sedimenti na terenima lista Kljue imaju najvece rasprostranjenje. 
Zbog oedostatka karakteristicnih fosila i jednolicnog litoloskog sasta\"a, bilo je mo
guce izdvojiti samo d\"a superpoziciona paketa. Na sirokom prostoru izmedu Gr
meca i Sise na sjeveru i Lunjevaee na jugu oizi superpozicioni paket donje krcde je 
transgresivan preko srednjo-gornjojurskih ooliticnih i pizolitienih vapnenaca. Dis
kordancija je oznacena eestim poja\"ama boksita. Ovaj paket sloje\"a zastupljcn ;e 
si\"im i tamnosivim, dobro uslo;enim vapnencima sa algama, dok je \"isi paket donje 
krede zastupljen sa vapnencima i vapnencima sa soeivima i u10scima dolomita sa 
brojnim orbitolinama i SalpingoporeUa dinarica. 

Na terenima Manjace i Zmijanja donjokredni vapnenci dolaze kontinuirano na gor
njojurskim \"apnencima, ali nedgje dolaze i dekolmanski preko gornjotrijaskih do
lomita i lijaskih vapnenaca. Takode su izd\"ojena dva superpoziciona paketa: donji, 
zastupljen s10jevitim i bankovitim vapnencima sa tintininama i gornji paket sa 
orbitolinama. 

Kontinuirano na donjokrednim vapnencima, na jugoistocnim padinama Grmeea, 
na Klekovaci i Lunjevaci, te kod Lisine dolaze tankoslojeviti vapnenci i dolomiti sa 
hondrodontama i rudistima cenomana i dije1a turona. Na pomenutim lokalnostima 
na \"apnencc sa hondrodontama i rudistima kontinuirano se nasta\"ljaju slojeviti 
i bankoviti vapnenci dijela turona i senona u kojima preovladuju hipuritidi. U uzem 
podrucju Grmeca na cenoman-turonske sedimente diskordantno dolaze brece i 
brecasti vapnenci turon-senona debljine do 50 m, koji postepeno prelaze u gornjo
kredni flis zastupljen u nizim nivoima krupnozrnim brecama, a navise se smjenjuju 
uglavnom lapori, kalkareniti i brece. Diskordancija je markirana mnogobrojnim 
pojavama boksita. 

U nekoliko odvojenih basena sacu\"ane su slatko\"odne neogenske naslage. Najbolje 
su sacuvane u prostoru Medne i Vrbljana. Izdvojena su dva superpoziciona paketa. 
U donjem preovladuju pjdeenjaci i gline sa ugljem, rjede konglomerati i lapori. 
U gornjem superpo:zicionom paketu preovladuju bankoviti konglomerati i lapori. 

K\"artarni sedimenti predstavljeni su barskim, proluvijalnim i aluvijalnim sedimen
tima i siparima. 

Na podrueju lista Kljue izdvojene su tri strukturnofacijelne jec:Jinice: 

Strukturno-facijelna jedinica Grmec-SiSa nalazi se na jugozapadnoj polovini lista 
i obuhvaca planine Grmec, Sisu, Srneticu, Klekovacu i Lunjevaeu, gdje su razvijene 
karbonatne facije mezozoika na kojima se nalaze flisni sedimenti gornjc krede. 
U jedinici Grmec-Sisa izdvojili smo bloko\"e: Lunjevaca-Kleko\"acc, Srne.tiae, 
Vrbljana-Lisine i Gerzovog brda. 

Strukturno-facijelna jedinica Sanica-Dimitor i7ldvojena je u sredisnjim dijelovima 
lista, od sjeverozapada prema jugoistoku, u kojoj su zastupljene klasticne tvorevine 
permotrijasa i donjeg trijasa, na kojima kontinuirano dolaze vapnenci i dolomiticni 
vapnenci anizika, zatim vulkanogeno-sedimentne tvorevine ladinika i dijela gornjeg 
trijasa i dolomiti gornjeg trijasa. U strukturno-facijeilno; jedinici Sanica-Dimitor 
izdvojili smo tektonsku jedinicu Medna-Ribnik-Kljuc-Sanica i tektonsku jedi
oicu Dimitora. 
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Strukturno-facijelna jedinica Manjaea-Zmijanje izdvcjena je na sjeveroistoenom 
dijelu lista Kljue, koji pripada zapadnim obroncima planine Manjaee i visoravni 
Zmijanja. Ova jedinica izgradena je od klastita donjeg trijasa, dolomita i vapnenaca 
anizika, vulkanogeno-sedimentnih tvorevina neraselanjenog srednjeg i gornjeg tri
jasa, dolomita i vapnenca gornjeg trijasa i lijasa na kojima diskordantno i dekolman
ski dolaze vapnenci gornje jure i donje krede. U ovoj jedinici izdvojili smo blokove 
Sanieke kose, Golaje-Breseice i Zmijanja, kao i dekolman Manjaca-Zmijanje. 

'" 
'" '* 

Geoloskirn istrazivanjcrn u tcku izrade Osnovne ge)]oske karte lista Kljuc rijeSeno je slje
dece: 

- izvrSeno je detaljnije razdvajanje karbonatnih stijena rnezozoika u jedinici Grmec-Sisa 
dokumentovano brojnirn odredbama mikrofaune i flore, 

- izvrseno je detaljnije rasclanjavanje vulkanogeno-sedimentnih tvorevina srednjeg i gomjeg 
trijasa i dokumentovano makrofau1lOrn, 

- dokumentovana je donja kreda u dekolmanu Manjaca-Zmijanje, sto je dosada bilo izdva
jano u trijas i dijclom u juru, 

- izvrsena je nova tektonska rejonizacija, 

- utvrdeni su rasjedi regionalnog karaktera, kao i veCi broj radijalnih rasjeda razlicitog in-
tenziteta i pravca, 

- kvartar je detaljnije rasclanien. 

Problemi koji ostaju za dalje rjeSavanje na ovom terenu su sljedeCi: 

- permotrijas nije paleontoloski dokumentovan, 

- u donjem trijasu nije izvrseno izdvajanje na sajski i kampilski podkat, 

- potrebno je detaljnije raSclanjavanje dogera i malma, kao i vapnenaca donje krede, 

- stratigrafska pripadnost slatkovodnih neogenskih sedimenata nije dovoljno dokumentovana. 
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OPIS KARTIRANIH JEDINICA 

PERMOTRIJAS (cP,T) 

Permotrijaski sedimenti su najstarije stijene utvrdene na terenima lista Kljue. Otkriveni su 
u dolinama Sane, Sanice, Ribnika, kod Medne i na jugozapadnom obodu PodraSniekog polja. 
Odnos prema· mladim sedimentima je tektonski. 

Permotrijas je uglavnom zastupljen supljikavim vapnencima i crvenim pjeseenjacima sa le
zistima gips-anhidrita. Supljikavi vapnenci su svjetlosmede boje i nepravilnog lorna. 1 ekstura 
im je masivna. Izgradeni su od mikrokristalastog i neravnomjerno zrnastog kristalnog kalcita, 
koji je dispergiran glinovito-zeljezovitom supstancom. Od terigenih primjesa sadrze kvarc, 
liskun, odlomke kvarcita i rijetko feldspata. PjeScenjaci su sitnozrni i uglavnom crvenkaste 
do smede boje. Izgradeni su od vrlo heterogenog detritusa; kvarca, liskuna, kvarcita, roznjaka 
i riede epidota, turmalina, rutila i cirkona. Sortiranost materijala je dobra, a zaobljenost je 
siabo izraZena. Vezivo je silicijsko-sericitsko i limonitsko. 

U podrueju Biljana i Medne, na vidljivim dije10vima profila, Iezista gipsa se nalaze u neposred
nom kontaktu sa supljikavim vapnencima. 

Tacna starost ovih naslaga nije dokumentirana zbog odsustva paleontoloskog mateirjala. Izd
vojene su u permotrijas na osnovu sIicnosti sa analognim tvorevinama na okolnim listovima. 

TRIJAS 

Trijaski sedimenti imaju veliko rasprostranjenje u sredisnjim. istocnim i sjeveroistocnim dije
lovima Iista. Strukturno-facijelna jedinica Sanica-Dimtir izgradena je od donjotrijaskih, ani
ziCkih tvorevina i vulkanogeno-sedimentnih tvorevina ladinika i dijela gornjeg trijasa i dolomita 
norika i reta. U strukturno-facijelnoj jedinici Manjaca-Zmijanje od trijaskih sedimenata zas
tupljeni su permotrijaski i donjotrijaski sedimenti, anizieki vapnenci i dolomiti, raznovrsni 
sedimenti neraSclanjenog srednjeg i gornjeg trijasa i gornjotrijaski dolomiti. U strukturno 
-facijelnoj jedinici Grmec-Sisa od trijaskih sedimenata zastupljeni su sarno gornjotrijaski 
dolomiti. 

DON]I TRIJAS (T,) 

Donjotrijaski sedimenti (bTl) u strukturno-facijelnoj jedinici Sanica-Dimitor imaju najvece 
rasprostranjenje u P9drucju planine Dimitora kod VelijaSnice, Kukunovog brda, Treskavca 
i Orahovljana. Zastupljeni su crvenim, ljubicastim i Zuckastim kvarc-liskunovitim pjeScenjacima. 
U na;niiim horizontima p;eScenjaci su bankoviti i izmjen;u;u se sa tankopioCastim, vrlo lisku
novitim pjescenjacima, glinama i alevrolitima. Pored pjcicenjaka zastupljeni su pjeskoviti oospa
riti, mikrospariti, p;eskoviti alevroliti, alevrolitski mikriti i dr. 

K varcni pjescenjaci su preteino sitnozrne i srednjozrne strukture. Osnovni mineral je kvarc 
ciji sadriaj u stijeni iznosi preko 80%. Pored kvarca nalaze se shne Jjuspe liskuna i rjede pla
~ioklasa. Vezivo je silicijsko. 
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Liskunoviti pjeScenjaci su takode kvarcni pjeScenjaci sa sadrZajem liskuna oko 40%. Zma 
liskuna su izdti7;ena i uvijek orijentirana u jednoin pravc.u. Pored kval'ca i liskuna u sastavu 
se nalaze i odlomd feldspata i kvarca. Iz liskunovitih pjesc:!:1jaka sa Treskavca, u potoku Gu~e
vac, kod Oljaca i zapadno od Cadevice nadena je dosta brojna fauna sajskog podkata: Anodonto
plwra jassaensis, Claraia clarai, C. clarai radialis, Myophoria costata, Pseudomonotis venetiana, 
P. (Eumorphotis) inaeqicostata. 

U nesto visim horizontima izgradenim od pseudoooliticnih vapnenaca nadena je fauna kam
pilskog podkata: Gervileia cf. itlcUrvata, Naticella costata, Tirolites cOSSiantlS. 

Kod Selista u crvenkastosmedim pseudooolitienim vapnencima, presvucenim tankom skra
mom zeljezovite supstance, nadena je foraminifera Meandrospira iulia, provodna forma za 
skitski kat. 

Usljed relativno jednolicl1og razvoja i poremecenosti Citavog donjeg trijasa, jer se nalazi u celu 
navlake, nije se moglo izvrSiti ~dvajanje sajskih i kampiliskih naslaga na citavom prostoru, te 
smo ih izdvojili kao skit. Dehljina donjeg trijasa je oko 400 m. 

Drugaciji razvoj donjeg tl'ijasa (c1\) nalazi se u struktumo-facijelnoj jedinici Manjaca-Zmi
janje, u krajnjem sjeveroistocnom dije!u lista Kljuc. Zastupljen je u fadji crvenih i ljubicastih 
glinaca i pjescenjaka. Granica sa permotrijasom na terenu nigdje nije utvrdena, iako permo
trijas pripada ovoj strukturno-facijelnoj jedinici. Granica prema anizickim vapnencima i do
lomitima je na terenu utvrdena i predstavljena je kontinuitetom sedimentacije iz donjeg trijasa 
u anizik. 

Od paleontoloskog materijala u ovim tvorevinama nije ni~ta nadeno, ali zbog karakteristienog 
razvoja u ovim prostorima i:;dvoje:1e su u donji trijas, kao i zbog normalnog odnosa sa krovin
skim vapnencima dokumentirane starosti. lako su na terenu zastupljeni na malom prostran
stvu, debljina im je ocijenjena na 500 m, na bazi debljina donjeg trijasa nasusjednim listovima 

- ove strukturno-facijelne jedinice. 

ANIZIK (T~) 

Anizicki sedimenti izdvojeni su u struktumo-facijelnoj jedinici Sanica-Dimitor i u struktumo
-faciielnoj jedinici Maniaca-Zmijanje. 

U struktumo-facijelnoj jedinici Sanica-Dimitor anizik (b T1) je zastupljen sivim i svjetlo
sivim vapnencima i mramorima sa algama. Utvrden je u sirem prostoru planine Dimitora, 
na istim lokalnostima kao i donjotrijaski sedimenti. 

Granica sa donjim trijasom je kontinuirani prelaz, a pojavom rdnjaka i keratofira oznacena je 
kontinuirana granica prema ladin;ku. Sedimenti anizika zastupljeni su facijom masivnih i ban
kovitih vapnenaca i facijom uslojenih vapnenaca. U mikropreparatima ove stijene su odredene 
kao mikrospariti i disrnikriti. St1UktUl'a im je kristalna iIi mikrokristalna. Osnovna masa ovih 
stijena je izgradena od ortohemijskog kalcitnog konstituensa i vrlo cesto je uoCljiva prekrista
lizacija mikrokristalne osnove u neravnomjerno zrnasti kalcit. Procenat CaCOa u ovim sti
jenama je vrlo visok i cesto prelazi 99%. 

Anizicke tvorevine su dosta dobro paleontoloski dokumentirane. Na vise mjesta u sirem prostoru 
Dimitora, zatim zapadno od Cadevice, te jugozapadno i juZno od Podrasnice determinirana je 
fosilna zajednica foraminifera i dazikladacea: Meandrospira dinarica, Physoporella pauciforata, 
Macroporella cf. alpina, Neoendothyra sp., Glomospira sp., Frondicularia sp. i dr. 

U ovoj jedinici debljina anizickih sedimenata iznosi 300-400 m. 

DrugaCiji razvoj anizika (c TD utvrden je u sjeveroistoenom dijelu !ista Kljuc, u strukturno
-facijelnoj jedinici Manjaca-Zmijanje u podrucju Pavickih brda. Zastupljen je masivnim 
dolomitima i vapnencima, te brecastim vapnencima i breeama. U petrografskim preparatima 
ove stijene su odredene kao dolorniti, laporoviti dolomiti, laporoviti supljikavi mikriti i mikriti. 
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Dolomiti i laporoviti dolomiti su svjetlosive i tamnosive boje, ncravnog lorna i kompaktne 
grade. Laporoviti dolomiti su mikrokristalne strukture. Osnovna masa je izgradena od dolo
mita i ·laporovito-glinovite materije. Dolomiti su predstavljeni sitnokristalastim varijetetima 
kod kojih veliCina zrna varira od 0,01-0,05 mm. 

Fosilima su ove naslage vrlo siromaSne. Sa Pavickih brda determinirane su Meandrospira 
dinarica i Glomospira sp. Debljina anizika u ovoj strukturno-facijelnoj jedinici ia-nosi oko 200 m. 

LAD INIK (b Ti) 

Ladinik je izdvojen u strukturno-facijelnoj jedinici Saniea-Dimitor, dok su u strukturno
-facijelnoj jedinici Manjaca-Zmijanje izdvojeni u neraSclanjenim srednji i gornji trijas. 

U ladiniku strukturno-facije1ne ;edinice Sanica-Dimitor zastupljeni su silificirani vapnenci, 
lapori, laporoviti vapnend, tufovi, roznaci i kvarciti, a mjestimicno se javljaju keratofiri sa vrlo 
malo spilita. 

U petrografskim preparatima vapnenci su odredeni kao dismikriti, mikrospariti i radiolarijski 
mikrospariti. Ove stijene su tamnosive boje, nekada skoro erne. Osnovna masa je izgradena 
od mikrokristalnog kalcita. U nekim preparatima su u osnovnoj masi neravnomjerno raspo
redene mnogobrojne silicijske radiolarije. U nekim primjercima se zapazaju sitna gnijezda 
kristalnih kalcita i najvjerovatnije predstavJjaju rekristalilliranu faunu. Roznjaci i glinoviti 
roznjaci su tamnosive, crvenkastosmede i zelene boje. Osnovna masa je izgradena od kripto 
i mikrokristalastog kvarea i kaleedona i dosta cesto je dispergirana yocom iii manjom kolicinom 
glinovite supstance. 

Starost ovih naslaga dokazana je dosta cestim nalascima kod Rastoke, Dragoraja, na Dimitoru 
vrsta: Daonella lamelli, D. taramel/i, Daonella sp. 

Debljina ladinickih sedimenata iznosi oko 300 m. 

KLASTICNE STIJENE S EFUZIVIMA ('1)) 

Ove stijene otkrivene su u strukturno-facijelnoj jedinici Saniea-Dimitor, kod Dragoraja u 
koritu Stanicke rijeke. Keratofiri se javljaju kao izlivi preko anizickih sedimenata, ali su manjim 
dijelom i interstratificirane u ladinickim sedimentima. 

HEMlJSKE ANALIZE 
TABELA I 

2 3 4 

SiOa 61,75 64,15 53,35 69,03 
TiOz 1,05 0,75 1,52 0,82 
Ala03 13,97 14,03 15,59 12,08 
Fez03 4,32 4,01 5,73 2,95 
FeO 2,53 1,22 2,05 1,52 
MnO 0,12 0,15 0,10 0,10 
MgO 2,95 2,32 4,59 9,17 
C~O 4,15 4,85 5,02 5,01 
NazO 4,95 5,13 4,10 3,82 
K20 1,15 0,83 0,79 1,03 
Pll05 0,10 0,15 0,15 0,12 
HIlO+ 2,55 1,69 2,15 2,05 
HllO- 1,15 0,92 0,55 0,85 

100,74 100,20 96,69 108,55 
1. Keratofir Analitiear: R. Antic 
2. Keratofir 
3. Spilit-keratofir 
4. Kristalni tuf 
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Utvrdeno je da su prvenstveno zastupljeni keratofiri, vrlo rijetko spilit-keratofiri. Struktura 
ovih stijena je holokristalno porfirska iIi porfirska sa pre1azom u of it sku sa malo mineralne 
osnove i dosta utrusaka. Albit je dominantan sastojak i najcesCe jedini fenokristal. Augit je 
dosta podredeniji utrusak. Osnova je kriptokristalna i mikrokristalna i u njoj se zapa.zaju mik
roliti albita. Mandula ima dosta, pretezno su izgradene od kalcita. 

Na profilu Stanicka-Dragoraj petroloskim ispitivanjima izdvojena su cetiri paketa stijena. 
Dva vulkanska paketa su izgradena od keratofira, dok su druga dva paketa izgradena od sedi
mentnih stijena predstavljenih mikritima, alevritskim laporima, laporima, hematitskim roznja
cima, skriljavim hematitskim glinama i kristalnim tufovima. Ovi tufovi su odredeni kao spilit
-keratofirski. Struktura im je psamitska, a velicina zrna je oko 0,5 mm. NajveCi dio stijene je 
izgraden od detritarnog alb ita i mnogo rjede se zapaZa augit. Matrik~ je pretezno kalcitski. 
Hemijske analize dajemo u tabeli I sa profila kod Dragoraja. 

NERASCLAN}ENI SREDNJlI GORNJI TRIJAS (cT2,3) 

U struktumo-facije1noi jedinici Manjaca-Zmijanje, u sirem podrucju Sokolova, Donjeg Ratkova 
i rijeke Banjice, izdvojeni su silificirani vapnenci, vapnenci, tamnosivi roznjaci i lapori kao 
nerascianjeni srednji i gornji trijas. 

Nizi dije10vi ovog clana predstavljeni su dobro uslojenim (5-15 em) tamnim i skoro cmim 
vapnencima, odredenim kao mikrospariti, koji se smjenjuju sa tamnosivim roznjacima, sili
ficiranim glincima i glincima. Na njima dolaze zelenkasti i zutosmedi tufovi u izmjeni sa roz
rtjacima, pa se potom smjenjuju silificirani glinci i roznjaci sa vrlo malo tufova. Visi di;elovi 
su predstavljeni sa mikrosparitima, pjeskovitim mikrosparitima~ laporovitim mikritima, lapo
rima i alevritsHm laporima. 

Prema iznije- im opisima, prema rasprostranjenju i sastavu ladiniCkih tvorevina u strukturno
-facijelnoj jedinici Sanica-Dimitor, kao i prema opisu sedimenata nerasclanjenog srednjeg 
i gornjeg trijasa strukturno-fadjelne jedinice Manjaca-Zmijanje, vidi se da su ovi dijelovi 
pripadali razlicitim prostorima za vrijeme sedimentaciie, kao i da su bili re1ativno udaljeni 
jedan ad drugog. Magmatska aktivnost u jedinici Sanica-Dimitor bila je u vrijeme ladinika, 
pa i kasnije, vise izraZena nego u jedinici Manjaca-Zmijanje. 

Starost ovih naslaga dokazana je nalaskom Posidonia wengensis, D::zonella lomelli, Physocardia 
(Cornucardia) cf. hoernigi, Prctrachyceras sp. Debljina naslaga iznosi oko 400 m. 

GORNJI TRIJAS 

Gornjotrijaski sedimenti izdvojeni su u struktumo-faciie1noj jedinici Grmec-Sisa, kao i u 
jedinici Manjaca-Zmijanje. Predstavljeni su uglavnom dolomitima. 

Gornji trijas (a Ta) u jedinici Grmec-Sisa-to su debe10 i bankovito uslojene stijene bije1e i 
svjetlosive boje. Ovi dolomiti dosta su cvrsti i zilavi, vrlo rijetko su slabo grusificirani neravnog 
su lorna i kompatkne grade. Pripadaju sitnozrnim strukturnim varijetetima. Osnovna masa 
izgradena im je od mikrokristalnog i neravnomjerno kristalnog dolomita i dispergovana je 
mal om kolicinom glinovite komponente. Kristali dolomita su pretezno viseugaoni i zubicasto 
zalaze jedni u druge. 

Starost ovih naslaga odredena je nalaskom, na jugoistocnim padinama Sise gore, vrsta Sphae
rocodium bornemmani, Glomospirella jriedli i dr. U struktumo-facijelno; jedinici Grmec-Sisa 
debljina gornjotrijaskih dolomita procijenjena je na oko 500 m. 

U strukturno-facijelno; jedinki Manjaca-Zmijanje gornjotrijaski sedimenti (c Ta) su pred
stavljeni uslojenim sivim dolomitima, laporovitim dolomitima u niZim dijelovima sa uloscima 
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glinaca, a mjestirnicno i sa socivastim uloscirna zeleno-sivih glinaca. Dolomitske stijene jav
Ijaju se u dva strukturna varijeteta. Prvoj grupi pripadaju vrlo sitnozrni dolomiti sa srednjom 
velicinom zma od 0,01-0,04 mm. Drogo; grupi pripadali bi neSto krupniji varijeteti sa sred
njom veliCinom zma od 0,05-0,01 mm. U nekim uzorcima dolomiti su vrlo cisti, dok su u 
nekim fino dispergirani laporovitoglinovitom supstancom, pa su odredeni kao laporoviti do
lomiti. 

Na sirem prostoru Zmijanja sedimenti gomjeg trijasa samie stratigrafsH vrijednu mikrofosilnu 
zajednicu: Involutina gaschei, I. cf. gaschei, I. tumida, I. comunis, I. gaschei praegaschLi, Tro
cholina permodiscii, involutina sp., Trocholina sp. 

Debljina gornjotrijaskih dolomita u jedinici Manjaea-Zmijanje iznosi 500-700 m. 

NIZI DIJELOVI GORN]EG TRI]ASA (bT~·2) 

U strokturno-facijelnoj jedinici Sanica-Dimitor u okviru gornjeg trijasa izdvojena su dva 
superpoziciona c!ana. Prvi u kome preovladuju tamnosivi i crni plocasti i slojeviti vapnenci, 
lapori, tufovi i glinci, koji pripadaju karniku i svijetlosivi i sivi trakasti dolomiti koji pripadaju 
dijelu norika i retu. 

Nizi dijelovi gornjeg trijasa, karniCke i dijelom noneke tvorevine predstavljaju kontinuirani 
nastavak sedimentacije iz ladillika. Zbog toga one imaju donekIe i sliean litoloski sasrav, ali 
i izvesne karakteristike po kojima se bitno razlikuju. Osnovne i bitne razlikc se odnose na izo
stajanje magmatskih stijena u niZim dijelovima gornjeg trijasa, ali je utvrdeno znatno vece pri
sustvo piroklastienih stijena. 

Prema petrografskom sastavu vapnenci su predstavljeni tamnosivim i skoro crnim mikrospa
ritima i mikritima, eija je osnovna masa izgradena od mikroknstalnog kalcita, fino dispergirana 
gIinovitom supstancom. Lapori su predstavljeni alevritskim laporima cija je osnovna masa 
izgradena od intimne smjeSe mikrokristalnog kalcita i minerala glina. Tufovi su zasrupljeni 
kristalnim i litokristalnim varijetetima. Karakteristoeno je da su kristalni i litokristalni tufovi 
po sasravu spilit-kerarofirski, jer je u njima feldspat predstavljen skoro iskljuCivo albitom. 

U tabeli II dajemo hemijske analize tufova sa profilima sjeverno od Zablaea. 

1. litokristalni tuf 

SiOa 
TiOa 
AlsOa 
Fe20a 
FeO 
MnO 
MgO 
Cao 
N1l20 
KsO 
PaOs 
H20+ 
HaO-

2. ktistalni tuf, kalcitski 
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HEMl]SKE ANAUZE 

58,20 
1,03 

14,05 
4,03 
1,57 
0,12 
3,57 
8,21 
3,50 
1,52 
0,15 
2,58 
1,02 

99,55 

2 

63,15 
0,73 

10,52 
3,15 
1,03 
0,08 
3,21 
7,53 
3,10 
0,32 
0,10 
6,80 
0,53 

100,35 

TABELA II 

Analitiear: R. Antic 



Starost tvorevina niZih dijelova gornjeg trijasa dokumentirana je, nalaskom u krovinskom di
jelu naslaga, Megalodon triqueter, M. cf. hoernesi, Megalodon sp. 

Debljina ovih naslaga iznosi oka 400 m. 

VISI DIJELOVI GORNJEG TRIJASA (bT~·3) 

Ovaj clan izdvojen je u strukturno-facijelnoj jedinici Sanica-Dimitor, zapadno od Sanice 
i istoCno od Medne. 

Iskljucivo je predstavljen svjetlosivim i sivim trakastim, laminiziranim dolomitima. Iz ovih 
dolomita napravljeno je dosta paleontoloskih i sedimentoloskih analiza sa namjerom da se 
odredi stratigrafska pripadnost iIi da se izvrsi rasclanjavanje na osnovi sedimentoloskih karak
teristika. Medutim, utvrdeno je da se kroz citavu seriju nepravilno izmjenjuju razliCiti dolo
miti od kriptokristalastih do krupnokristalastih grudvastih, brecastih i trakastih bez odred
Ijivih fosilnih ostataka, te je starost odredena na osnovi superpozicije. 

Debljina dolomita je procijenjena na oko 300 m. 

JURA 

Jurski sedimenti imaju relativno malo rasprostranjenje U ju.znim i jugozapadnim, to u sjevero
istocnim dije10vima lista. U strukturno-facijelnoj jedinici Grmec-Sisa izdvojeni su lijaski, 
dogerski i dio donjomalmskih tvorevina. U ovoj jedinici nedostaju sedimenti gornjeg malma, 
posto su u to vrijeme stvarani boksiti. Jurski sedimenti u strukturno-facijelnoj jedinici Manjaca
Zmijanje izdvojeni su kao niZi dijelovi lijasa i visi dijeIovi malma. 

LIJAS (II) 

Lijaske tvorevine izdvojene su u antiklinali Donieg Crkvenog, na jugozapadnim padinama Sib 
gore i sjeverozapadno i jugoistoeno od Potoka u razbijenoj antiklinali Velike uvale. 

Lijaski sedimenti se normalno i kontinuirano nastavljaju na gornjotrijaske trakaste dolomite. 
Prelaz je postepen. U najniZim dijelovima lijasa nalaze se higroskopni dolomiti, zatim izmjena 
vapnenaca i dolomita, koji prelaze u tamnosive kreenjake sa muglama ro:znaea i erne bitumi
nozne kreenjake. 

Petrografski su ove stijene odredene kao dolomiti, mikriti, mikrospariti, fosiliferni mikriti 
i fosiliferni mikrospariti. 

Brojna mikrofos.ilna zajednica konstatovana je kod Gornjeg Crkvenog gdje su odredene: Orbito
psella praecursor, O. cf. dubori, Paleodasycladus mediterraneus, Haurania ev. gr. deserta-amiji, 
Lituosepta recoarensis, Vidalina martanai dr. 

U visim dijelovima lijasa dolaze krecnjaci sa vrlo oskudnim fosilnim sadrzajem, koji se nalaze 
iznad kreenj.aka sa hauranijama i labirintinama, a ispod slojeva sa troholinama i protopenero
plisima. Prema petrografskim odredbama ovi kreenjaci su odredeni kao oospariti, intraspariti, 
mikriti i dismikriti. U njima je odreden fosilni sadrzaj sirokog stratigrafskog raspona. NajcesCe 
se javljaju: Robulus sp., Trochamina sp., Agathamina sp., Lagenide, tek:stularoidne forme, spi
kule spongija, bodlje od ehinida i dr. 

Debljina lijaskih naslaga iznosi oko 400 m. 
Nill di)elovi Ii)asa 01,2) 

Sedimenti nizih dijelova lijasa izdvojeni su u strukturno-facijelnoj jedinici Manjaca-Zmi
janje. Utvrdeni su svega na nekoliko mjesta i imaju malo rasprostranjenje-. 

To su prete~no smedi ooliticni krecnjaci, vrlo rijetko u izmjeni sa dolomitima. U petrografskim 
preparatima ove stijene su odredene kao oospariti, fosiliferni oospariti, rjede mikriti i fosiliferni 
mikriti i dolomiti. 
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Starost ovih tvorevina je odredena na osnovu dosta brojne mikrofosilne asocijacije, u kojoj se 
cesto nalaze: Orbitopsella praecU1Sor, Lituosepta recoarensis, Haurania amiji, Nubeku1aridi~ 
Glomospire i drugi organski detritus. 

Debljina ovih naslaga iznosi (ko 150 m. 

DOGER I DIJELOVI MALMA (a!2.3) 

Kontinuirano na sedimentima lijasa u strukturno-facijelnoj jedinici Grmec-Sisa dolaze pre
teino krecnjaci sa vrio malo proslojaka dolomita. 

Prema petrografskim odredb:Jma to su krecnjaci koji su odredeni kao oospariti, oointraspariti, 
intraspariti i pe1spariti. Oospariti su izgradeni od oolita precnika 0,2-0,7 mm i sitnokirstalnog 
spari kalcita kao medumase. Ooliti su izgradeni od mikrokristalnog i kriptokristalnog kalcita, 
u kojima se zapaza smjenjivanje svjetlijih i tamnijih prstenova. Intraspariti su izgradeni od 
intraklasta, a medumasa je neravnomjerno zrnasti kalcit. VeliCina intraklasta krece se od 0,2-0,8 
mm. Forma im je raznovrsna; najcesce nepravilna rjede pseudoooliticna. 

U ovim tvorevinama odredena je rnikrofosilna zaiednica, koja dokumentuje dogersKu starost 
ovih sedimenata. Juzno od nase1ja Srnetica odredena je znacajna vrsta DictyocollUS cayexia 
iz donjeg dogera, koja upucuje na neritsko-plitkovodni karakter ovih sedimenata. Odredeni 
su jos i sljedeCi fosiIi, koji upucuju na dogersku starost ovih sedimenata: Elliporella donzellii, 
Protopeneroplis striata, kurnubije, lituolide i dr. 

Plitkovodna sedimentacija iz dogera nastavlja se i u donji maIm. Sedimenti donjeg malma 
takode su zastupljeni krecnjacima i vdo rijetko dolomitima. Na terenu su to pretezno masivni 
krecnjaci iIi uslojeni u debelim banicima, koji su sarno na nekim mjestima slabo izraieni i uglav
nom maskirani djelovanjem atmosferilija. 

Prema petrografslrim ispitivanjima ovi sedimenti su determinisani kao pe1mikriti, pseudooospa
riti, oospariti, dismikriti i fosiliferni dismikriti. Ovakve tvorevine su nastale u plitkovodnoj 
sredini, u kojoj je sadrzaj kaIcijum-karbonata dostigao jaku prezasicenost. Sitna zrna i vjero
vatno sitni fragmenti faune posluiili su kao centri kristalizacije, a kretanje vode uslovilo je izdva
janje kalcijum-karbonata u formi koncentricnih prstenova. 

U ovim krecnjacima cesto dolaze neodredljivi koralji, hidrozoi i briozoi sa karakteristicnom 
vrstom, mada dosta rijetko, Cladocoropsis mirabil£s. U ovim krecnjacima je odredena sljedeea 
mikrofosilna asocijacija: Kurnubia welingsi, K. palastiniensis, Trocholina alpina. T. elongata, 
Trocholino sp., Pfenderina salernitana, P. trochoides. 

Vaino je napomenuti da ovi krecnjaci cine podinu lezistima boksita Srnetice planine. 

Debljina ovih naslaga 'iznosi oko 500 m. 

VISI DIJELOVI MALMA (cJ~·3) 

Dok u strukturno-facijelnoj jeuinici Grmec-Sisa nedostaju visi dijelovi maIma, jer se u to 
vrijeme taloze boksiti, u strukturno-facijelnoj jedinici Manjaca-Zmijanje sedimenti mlade 
gornje jure predstavljeni su klipeinskim kreenjacima. 

Ovi sedimenti su zastupljeni sa svjetlosivim i svjetlosmedim usl~jenim krecnjacima, koji se u 
niZim dijelovima izmjenjuju sa uslojenim dolomitima. Prema petrografskim odredbama to su 
oospariti, fosiliferni mikrospariti, fosiliferni mikriti, laporoviti biomikriti, dismikriti i dolomiti. 

U visirn dijelovima malma postojali su povoljni uslovi za stvaranie organogeno-detriticnih 
vapnenaca sa mikroasocijacijom: Pseudocyclamina litius, Pseudocymopolia jurassica, Salpingo
porella annulata, Clypeina sp. 

Debljina ovih sedimenata iznosi oko 250 m. 

20 



KREDA 

Na listu Kljuc kredni sedimenri imaju najvece ras::->rostranjenje. Sjeverozapadni i juZni dijelovi 
lista koji pripadaju strukturno-facijelnoj jedinici Grmcc-Sisa i::gradeni su od razlicitih clanova 
donje i gornje krede. U sjevernim dijelovima lista, u okviru strukturno-facijelne jedinice Ma
njaca-Zmijanje, zastupljeni su samo donjokredni vapnenci. 

DONIA KREDA 

Donjokredni sedimenti imaju velib rasprostranjenje u struk~urno-facijeln()j jedinici Grmec
Sisa, gJje transgresivno dolaze prek) srednjo i gornjojurskih vapnenaca. Diskordancija je 
oznacena cestim pojavama boksita. U O'1oj struki:u,nQ-facije~noj jedinici, u ckviru donje krede, 
izdvojena su dva superpoziciona pr k~ta. 

U strukturno-facijelnoj jedinici Mal1j::b-Zmijanje u donjoj kreJi su tab de i~dvojena dva 
superpoziciona paketa. 

Niii dijelovi donje kretie 

Ovaj paket slojeva zastupljen je sivim i tamnoSlvlm, mjestimicno i svjetlosivim vapnencima 
sa algama, te se mogao na osnovu litolosk0g hgleda i superpozicije svugdje dobro iL.:dvojiti. 
Ove tvorevine Cine neposrednu k,'ovinu lczistima boksita Srnetice planine i nalaze se u krilima 
antiklinale Donje Crkveno, shklinale Srnetice i sjevernih dijelova Grmeca. 

Prema petrografsk:m odredbama sedimenti niZih dijelova donje krede zastupljeni su mikritima, 
fosilifernim mikritima, dismikritima, laporovitim mikritima i dolomitima. Mikriti i laporoviti 
mikriti su izgradeni od mikro i kdptokdstalnog kl1cita. Osnovna masa je ponekad dispergirana 
glinovito-Iaporovitom supstancom. Fosiliferni mikriti i dismikriti su izgradeni od mikrokristal
nog kalcita. U osnovnoj masi dismikrita se zapaZajl1 gnijezda ispunjena kristalnim kalcitom 
i najvjerovatnije predstavljaju ostatke rekristalizirane faune. U fosilifernim mikritima se zapaza 
organski detritus. Organski ostaci najcesce poticu od algi. KoliCina nerastvornog ostatka je 
mala i rijetko prelazi 0,5%. 

Smatramo da ove naslage pripadaju neokomu nalaskom: Satpingoporella a1Znulata, S. melitae, 
Favreitl.1 salavensis, F. cf. cuvillieri, Cuneoli1l.! cf. tcnuis, Cune:Jlina sp. 

Debljina ovog paketa iznosi 500-700 m. 

U strukturno-facijelnoj jedinici Manjacl-Zmijanje n1zi dijelovi donje krede (c lK1) dolazc 
kontinuirano preb gornjojurskih vapnemca. Zapadno od StriCica i istocno od Sitnice, dok 
na San:ckoj kosi i na Zmijan:u, m Sretigori, doIa..--:e dek)lmanski preko gornjotrijaskih dolo
mita. 

Ovaj paket sedimenata izgraden je od svjetlosivih vapnenaca, koji su odredeni kao mikriti, 
mikrospariti, dismikriti i laporoviti dismiktiti. M.ikriti su svietlosive boje. Osnovna masa je 
izgradena od ortohemijskog kon~tituenqa. Mikrospariti su takode svietlosive boje, cija je 08-

novna masa izgradena od mikrokristalnog kalcita. Dismikriti i laporoviti dismikriti su izgra
deni od kripto i mikrokdstalnog kalcita. Osnovna masa je fino dispergirana neznatnom koli
Cinom laporovite supstance. 

Starost ovih sedimenata utvrdena je nalask~m Timinopsella lata, T. cf. scadrica, Campbeliella 
milessi milessi i dr. 

Debljina ovih naslaga iznosi (k) 500 m. 
VISI DIJELOVI DONJE KREDE 

Visi dijelovi donje krcde normalno i kontinuiran0 dolazc na starijem superpozicionom clanu 
u strukturno-facijelnoj jedinici Grmee-Sisa, na sirokom podrucju Bravskog polja i sinklinali 
Srncticc. U strukturno-facijelnoj jedinici Manjaca-Zmijanje takode dolaze normalno na starije 
superpozicioni clan u bl"ku Golaja-Brescica i istocno od Sitnice, ali i dekolmanski na bloku 
Sanickl k )sa. 
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U podrucju Bravskog polja, Srnetice i Grrneea villi dijelovi donje krede (a 2K J) su predstavljeni 
tamno8ivim vapnencima sa proslojcima dolomita. Ove stijene su odredene kao fosiliferni mikriti, 
biospariti, mikriti i dolomiti. Fosiliferni mikriti su k::>mpaktne stijene ispre3ijecane sitnim ziIi
cama kalcita. Osnovna masa je izgradena od mikrokristalnog kalcita sa neznatnom koliCinom 
glinovite supstance. U osnovnoj masi zapaZaju se miliolide, tek3tularoidne forme i alge. Sadriaj 
CaC03 je 97-99%. Biospariti su takode kompaktne stijene isprcsijecane sitnim zilicama kal
cita. Izgradeni su od fosiJa i intraklasta, a medumasa je neravnomjerno zrmsti kristalni kalcit. 
Intraklasti su okrugli i ovalni, izgradeni od mikro i kriptok:istalnog kllcita. Kod mikrita 08-
novna masa je izgradena od mikro i kriptokristalnog kalcita. Sadriaj CaC03 iznosi ok<::> 97%. 

Na osnovu algi i foraminifera starost ovih sedimenata (barem, apt i alb) je dokazana nalaskom; 
Pianella dinarica, Orbitolina ex. grupa donoidea-discoidea, Bac£nella irregular£s, Salpinagopo
rella muhlbergi, Nummoloculina heimi, Cuneoli11a campasauri i dr. 

Debljina ovih naslaga iznosi oko 500 m. 

U struktumo-facije1noj jedinici Manjaca-Zmijanje sedimenti mlade donje krede predstav
Ijeni su svietlosmedim vapnencima. U petrografskim preparatima su odredeni kio fosiliferni 
mikriti, laporoviti fosilifemi mikriti, pseudooospariti, i fosiIiferni mikrospariti. 

F08iliferni mikriti su stijene svjetlosmede boje. Osnovna masa je izgradena od mikrokristalnog 
kalcita u kojoj se javljaju ostaci mikrofaune i mikroflore~ Sadrzaj CaC03 iznosi oko 96%. Pseudo
oospariti su takode smede boje. Pripadaju sitnozrnim strukturnim varijetetima. Izgradeni su 
od okruglastih tijela ispunjenih mikrokristalnim kalcitom koji lice na oolite, ali nemaju kon
centrienu gradu. Velicina ovih tijela je od 0,08-0,1 mm. 

Starost ovih sedimenata odgovaraia bi baremu i aptu, a utvrdena je cestim i brojnim nalascima 
orbitolina i algi; Orbitolina conoidea-discoidea i Salpingoporella dinarica. 

Debljina ovih naslaga iznosi oko 400 m. 

GORN]A KREDA 

Gornjokredni sedimenti konstatirani su samo u struktumo-facijelnoj jedinici Grmec-Sisa. 
Ovi sedimenti izgraduju dijelove Grme-cl, Klekovacu, Lunjevacu i prostore sjeverno od Lisine. 
U gomjoj kredi sa izdvojeni cenoman i dijelovi turona, dijelovi turona i senon, te sen on i klas
tiene tvorevine gornje krede. 

CENOMAN I DIJELOVI TURONA (aKk
2
) 

Tvorevine cenomana i dijela turona otkrivene su sjevemo od Lisine, na krilima sinklinala 
Klekovace i Lunjevace, a ucestvuju i u gradi slozene sinklinale Grmeca. 

Cenoman-turonski sedimenti zastupljeni su tankoslojevitim vapnencima i dolomitima u iz
mjeni u kojima se cesto nalaze hondrodonte i rudisti. Pod mikroskopom su vapnenci odre
deni kao mikriti izgradeni od mikrokristalnog kalcita i neznatno su dispergirani glinovitom 
supstancom. Procenat CaC03 iznosi 99,5%. Fosiliferni mikriti su takode izgradeni od mikro
kristalnog kalcita U osnovnoj masi se zapaZaju miliolide i ostrakodne ljusture. Sadrzaj CaCOa 
je visok i sadcli oko 99% Dolomiti su pretcino ciste dolomitske stijene izgradene od rombo
edarskih i poligonalnihkristala dolomita 

Cenoman-turonski sedimenti su bogati fosilima. Od mikrofosila su odredeni: N ezzazata simplec, 
N (gyba, N. cf.conica i dr. Od makrofosila ceste sa Ilkoljke i rudisti od kojih su odredeni; Chondra
donta joannae, Radiolius peroni, Radiolites sp, Durania arnaudi, D. ex. cornupastoris, Eoradio
lites plicatus, Sauwagesia sharpei, Distefanella lumbricalis 

Debljina ovih naslaga iznosi oko 300 m. 
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DIJELOVI TURONA I SENONA (aK~·3) 

Na Klekwaci i LunjevaCi konk)rdantno na vapnencima sa hondrodontarna i rudistima dolaze 
svjetlosivi i svjetlosmedi rudistni vapnenci. Vapnenci su kriptokristalne i mikrokristalne struk
ture. Saddaj CaCOa je obicno visok i imosi oka 98%. To su uvijek debelouslojeni vapnenci 
(50-60 em) iIi bankoviti vapnenci (do 1 m), koji su cesto izgradeni od sarnih ljustura rudista. 

Na padinama Klekovace i Lunjevace prikupIjena je i odredena mnogobrojna fauna rudista: 
Bournmia excav(;ta, B. cf. aJricana, B. cf. Jourtani, Radiolites squamosus, Medella cf. undg6Saltus, 
Katzeria hercegovinaensis, GorjatlJvicia costata i drugi rudisti. Od mikrofaune odredena je 
Keramosphaerina tergestina. 

Debijina ovih sedimenata iznosi 600-700 m. 
SENON (a1KD 

Sedimenti senona izdvojeni su na ju.znim i jugoistocnim padinarna Grmeea. Dolaze transgre
sivno na krccnjacima i dolomitima cenoman-turona i boksitima i cine njihovu neposrednu 
krovinu. To su preteZno brecasti rudistni vapnenci, dobro uslojeni, sive i tarnnosive boje, 
ispresijecani ziIicama kalcita i predstavIjaju bazu klasticnim nasIagarna gomje krede. 

U njima je odredena bogata rudistna fauna: Gorjanovicia costata, G. acuticostata, Bournonia 
bournmi, B. Jourtani, B. wiontzchi, Durania martelii, Hippurit6s lapeirousei i drugi. 

Debijina ovih sedimenata iznos1 do 50 m. 

KLASTICNE NASLAGE GORNJE KREDE (a
2
KD 

Klasticni sedimenti gomje krede izgraduju jezgro sinklinale Grmeca j dolaze transgresivno preko 
senonskih rudistnih vapnenaca i cenoman-turonskih vapnenaca. Pretstavljeni konglomeratima 
(konglobrecama), brecama, kalkarenitima, laporima i pjescenjacima 

Konglomerati (konglobrece) su najzastupljeniji litoloski clan. Po granulometrijskom sastavu 
najveCi dio pripada krupnozmim i vrio krupnozmim varijetetima. Sortiranost materi;ala je 
sIaba. Velicina promjera se krece od 3-20 cm. Zaobljenost je takode siabo izra.zena. Sastava 
su skoro iskljucivo karbonatnog. Valutice poticu iz senonskih rudistnih vapnenaca. U poje
dinim valuticama se nalaze presjeci rudista. Vezivni materijal je karbonatni. <>Stali litoloski 
clanovi su manje za8tupljeni. Preovladavaju grubozmi litoloski Clanovi. U klastiCnim karbo
natnim sedimentima sadrzaj organogenog i stjenskog karbonatnog detritusa je varijabilan. 
Odredeni su intraspariti i biomikriti (preovladava stjenski detritus), biospariti i biomikriti 
(prevladava organski detritus). Lapon i Iaporovito-pjeskoviti mikriti se javljaju u tanjim sIo
jevima i onecisceni su hidroksidom ieljeza. Mjestimicno je zapaiena gradacija i laminacija. 
Sarno na komadima se vrIo rijetko uoCava kosa slojevitost. Sedimentne teksture nisu konstatirane. 

Osim IjuStura rudista 12 senomkih vapnenaca odredena je sljedeca mikrofosilna asocijacija: 
Siderolites calcitropoides, Orbitoidesmedia, Pithonella ovalis i dr. 

Debljina ovih sedimenata iznosi 20C-300 m. 

NEOGEN 

Slatkovodni neogenski sedimenti najvise su ocuvani u prostoru Medne i Vrbljana. Na manjem 
izolovanom prostranstvu sacuvani su jos kod KljuCa i Sanice. U slatkovodnim neogenskim se
dimentima ugJavnom su izdvojena dva superpoziciona clana koji pripadaju dijelovima srednjeg 
i gomjeg miocena. 

DONJI SUPERPOZICIONI PAKET e M2,3) 

Naslage ovoga paketa predstavIjaju najstariji clan u neogenskim basenima Medne, Vrbljana, 
Kljuca i Sanice. Pretezno je 12graden od konglomerata, lapora, laporovitih vapnenaca, pjeSce-
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n;aka sa karbon.atnim vezivom i glina sa ugljem. Od fosiJa u ovim naslagama nadeni Sil veoma 
lose·ocuvani ostaci kongerija i polomljene Ijusture melanopsisa. U ovom superpozicionom 
paketu u basenu Medne javlja;u se dva ugljena sloja. 

Debljina ovog superpozicionog paketa iznosi ok·) 200 m. 

GORNJI SUPERPOZICIONI PAKET eM.!,3) 

Ova; paket izdvojen;e u basenima Medne i Vrblja!la. ~koro u potpun0sti je izgraden od konglo
merata i rjede lap ora i laporovitih vapnenaea. Konglomerati su debelo i bankovito uslojeni. 
Debljina pojedinih banakl iznosi i do 3 m. Konglomerati su karbonatnog sastava. Valutice 
su dosta dobro zaobljene, ali su lose sortirane. VeliCina valutica krece se od 2 em pa do 20 i 
vise em. Karbonatne stijene od kojih su izgradc.ni konglomerati su preteZi10 biospariti, imra
spariti i mikrospariti jurske i kredne starosti. Vezivo je klrbonatno-pjeskovito. Terigem. pri
mjesa u reviru predstavljena je odlomcima kvarea, kvarclta i roznjaea. U laporovitim krec
njacima i kalkarenitima zapaZaju se laminacija, talasasta slojevitost i kosa slojcvitost. Zapazcni 
su i tragovi talasan;a i utiskivanja sto ukazuje na brzu sedimentaeiju. 

Starost ovih sedimenata slabo je dokumentovana. U laporovitim vapnencima su n'ldeni oskudni 
floristicki ostaci, fragmenti listova, kojima je bilo moguce odrediti sarno rodove: Ginn 1momum 
sp., Quercus sp., Myrica sp. Identifikovana je i vrlo lose ocuvall1 ostrak)dna fauna Ccm:iJ1!J 
sp., i polomljene ljusture melanopsisa. 

Debljina {)vog superpozicionog paketa iznosi <.ko 400 m. 

KVARTAR 

Kvartarni sedimenti su predstavljeni proluvijumom, barskim sedimentima, terasnim i aluvi
;alnim sedimentima i siparima. 

PROLUVIJUM (pr) 

prohivi;alni nanosi su utvrdeni na sjevernim padinama Dimtara na rubu POdrasnickog paljli. 
Materijal je donosen kratkim bujicnim tokovima, a izgraden je od slabo zaobljene drobine 
razlicite krupnoce ko;a pretstavl;a odlomke ok-:>lnih tri;askih sti;ena. 

BARSKI SEDIMENTI (b) 

U niZim dijelovima Podrasnickog polja na mjestima gdje se voda dilZe z~driava i danas se 
stvara;u barski i organogeno-barski sedimenti koji su pretstavljeni muljevitim glinama, pjes
kovitim . glinama i r;ede pijescima. 

RJE(;NE TERASE 

Ove naslage izdvojene su na lijevoj obali Sane, ispod Sisa planine, kod Zablaca. Terasa je iz
gradena od sljunka i pijeska ko;i su mjestimicno slabo eementirani. 

ALUVIJALNI SEDIMENTI (al) 

Aluvi;alni sedimenti izdvojeni su uz vece rjeene tokove: Sane, Sanice, Ribnika kao i u PodraS
niCkom poljll.. Pretstavljeni su sljunkom, pi;eskom i zavrsnim muljevito-pjeskovitim hori
zontom. 

SIPARI (s) 

Sipari su izdYojeni na strmim stranama Sisaplanine i Sanicke kose k'lo drobinski siparisni 
matedjal koji na bokovima moze d;elimiCno biti cementovan u brece. 
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TEKTONIKA 

Po geotektonskoj reonizaciji tereni lista Kljuc pripadaju zoni mezozojskih krecnjaka i paleo
zojskih skriljaca u zoni Visokog krsa (K. Petkovic, 1961). 

Prema iznijetim podacima u opisu kartiranih jedinica jasno se mogu izdvojiti u okviru lista 
Kljuc tri facijelne cjeline koje su kroz tektonsku evoluciju usljed razIiCitih facijelnih sastava 
zadobile i razIicite strukturne karakteristike. 

U juZnim i jugozapadnim dijelovima Iista izdvojena je strukturno-facijelna jedinica Grmee
Sisa koja po svoHm strukturnim i facijelnim karakteristikama pripada zoni Visokog krSa. 

U sredisnjim dijelovima terena lista Kljuc izdvojena je strukturno-facijelna jedinica Sanica
Dimitor, au sjevernim dijelovima strukturno-facijelna jedinica Manjaca-Zmijanje. Ove dvije 
jedinice u geotektonskoj gradi pripadaju prelaznim jedinicama izmedu spoljaSnjih i unutraS
njih Dinarida, odnosno Zoni mezozojskih krecnjaka i paleozojskih skriljaca i1i sredisnjim Dina
ridima. 

Strukturno-facijelna jedinica Sanica-Dimitor cini krajnji sjeverozapadni obod srednjobosan
skih skriljavih planina, dok strukturno-facijelna jedinica Manjaea-Zmijanje pretstavlja obod 
megastrukture centralnobosanskog paleozoika prema centralnoofioIitskom trogu. 

Pored toga na Iistu Kljuc izdvojeni su neogenski baseni Vrbljani-Medna i manji neogenski 
baseni u sirem podrucju Kljuca. 

STRUKTURNO-FACIJELNA JEDINICA GRMEC-SISA CA) 

Strukturno-facijelna jedinica Grmee-Sisa izdvojena je u juznom i jugozapadnom dijelu lista. 
Sjeveroistocna granica ove jedinice pretstavljena je dislokacijom, navlakom Kljuca, kojom 
su tvorevine strukturno-facijelne jedinice Sanica-Dimitor i strukturno-facijelne jedinice Ma
njaca-Zmijanje navucene na strukturno-facijelnu jedinicu Grmee-Sisa. Navedena dislo
kacija na sjeveroistocnim padinama Grmeca i sjeveroistocnim padinama Sise ima karakter 
navlake, dok je na potezu od Kljuca do Ribnika pokrivena strukturno-facijelnom jedinicom 
Manjaca-Zmijanje, a u podrucju izmedu Ribnika i Medne pokriveno je rnladim sedimentima. 
Ju.zna granica jedinice Grmec-Sisa ne nalazi se na terenima Iista Kljuc, nego se granica pros
tire preko lista Glamoc i dalje prema jugozapadu. 

Ovu jedinicu uglavnom izgraduju karbonatni sedimenti mezozoika sa diskordancijom u gornjoj 
juri, gdje se javlja;u leZista boksita i fUsni sedimenti gornje krede, koji takode leze diskordantno 
na starijim sedimentima sa lezistima i pojavama boksita u podini. 

Strukturna grada karbonatnog kompleksa pretstavljena je naborima kilometarskih dimenzija, 
koji se jasno uocavaju na terenu. Nabori su preteZno uspravni, vrlo rijetko se nalaze prevrnuti. 
Potrebno je istaknuti sinklinalu Sise, zatim antiklinalu Donjeg Crkvenog, sinklinalu Srnetice, 
razbijenu antiklinalu Velike Uvale i dijelom navucenu jugozapadnim krilom na sinklinale 
Klekovace i Lunjevace. 
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Pored navedenih strukturnih oblika ova jedinica je izrasjedana vertikalnim rasjedima. J edna 
grupa rasjeda je paralelna sa pruzanjem struktura, slabijeg je intemiteta i najvjerovatnije sin
hrona sa ubiranjem. Druga grupa rasjeda je upravna na pruZanje vetih strukturnih oblika, 
veceg su intenziteta, a nastali su sigurno posJije ubiranja. 

Blok LunJevac_Klekovace (a) 

Ovaj blok je izdvojen na jugozapadnom dijelu terena, jugozapadno od reversnog rasjeda Uvala
Jasikovac (1). Izgraden je od gornjotrijaskih dolomita, te od jurskih i krednih vapnenaca. U 
ovom bloku izdvojen je veti broj strukturnih oblika. Na krajnjem juZnom dijelu bloka utvrdeno 
je sjeveroistocno krilo antiklinale, koja prolazi u izduZenu pravilnu sinklinalu Lunjevace. Prema 
s;everoistoku dolazi antiklinalno podrucje Marcetine uvale, koji je vertikalnim rasjedima jako 
deformisano. Vrhovi Klekovace izgradeni su od gornjokrednih vapnenaca turon-senomke 
starosti, koji se nalaze u pravilnoj sinklinali koja tone pod reversni rasjed Uvala-Jasikovac (1). 
Zatim dolazi jedna bora razbijena reversnim rasjedima, koja takode tone pod spomenuti rasjed. 

Blok Srnetice (b) 

Jugozapadnu granicu ovog bloka pretstavlja reversni rasjed Uvala-Jasikovac (1). Jugoistocna 
granica je vertikalni rasjed Lisine (3), dok je sjeverna i sjeveroistocna granica pretstavljena 
vertikalnim rasjedom Bravsko polje-Gornji Ribnik (2). 

Ovaj blok je izgraden od trijaskih, jurskih i krednih karbonatnih tvorevina. U njemu su utvr
deni strukturni oblici: antiklinala Velike uvale, sinklinala Srnetice i antiklinala Donjeg Crk
venog. 

Antiklinala Velike Uvale izgradena je uglavnom od jurskih sedimenata. Trijaski sedimenti 
se javljaju u tjemenu kod Potoka, dok su kredni karbonatni sedimenti konstatovani na sjevero
istoku u podrucju Srnetice. Ova antiklinala je jugozapadnim krilom navucena preko bloka 
Klekovace-Lunjevace, gdje je inversna, dok je U ostalim dijelovima jako razorena vertikal
nim rasjedima. DuZa osa ove antiklinale ima smjer sjeverozapad-jugoistok, a upravnim ras
jedima stepenicasto je spustena prema jugoistoku. 

Sinklinala Srnetice izgradena je od donjokrednih sedimenata. Ona takode ima smjer sjevero
zapad-jugoistok i tone prema sjeverozapadu. Vertikalnim rasjedima i ona se stepenicasto 
spusta prema jugoistoku. 

Antiklinala Donjeg Crkvenog izgradena je od gornjotrijaskih dolomita i jurskih karbonatnih 
tvorevina na kojima se diskordantno nalaze donjokredni vapnenci. Ova antikIinala takode ima 

S1. 3. Pregledna tektonska karta lista Klju~. Generalized tectonical map of the sheet Klju~. 0630Pl{3Jt TeK-
TOHH'IeCKaH KapTa JIHCTa Kmo'l. 

A. Strukturno-facijalna jedinica Grm~-~iSa. a) Blok Lunjeva~e-Klekova~e. b) Blok Srnetice. c) Blok Gr
me~a-SiSe. d) Blok Vrbljana-Lisine. e) Blok Gerzovog brda. B. Strukturno-facijalna jedinka Sanica-Dimitor. 
f) Tektonska jedinica Medna-Ribnik-Klju~-Sanica. g) Tektonska jedinica Dimitora. C. Strukturno-facijaln3 
jedinica Manja~-Zmijanje. h) Blok Sani&e Kose. i) Blok Golaji-Brescrce. j) Blok Zmijanja. k) Dekolman 
Manja~-Zmijanje. N. Slatkovodni neogeni baseni. Q. Kvartar. Radijalne i tangencijalne dislokacije. 1. Re
versni rasjed Uvala-Jasikovac. 2. Rasjed Bravsko polje-Gornji Ribnik. 3. Rasjed Lisine. 4. Rasjed Borovca. 
5. Rasjed Sanica-Klju~-Medna. 6. Rasjed Gorqja Sanica. 7. Rasjed Sokolovo-Cadavica. 8. Rasjed Vele~eva. 
9. Antiklinala Donjeg Crkvenog. 10. Sinklinala Srnetice. 11. Sinklinala Grme~. 12. Sinklinala Klekova~e. 13. 

Sinklinala LunjevaC!e. 

A. Structure-facial unit Grm~-Si§a. a) Lunjeva~-Klekova~ block. b) Srnetica block. c) Grme~-SiSa 
block. d) Vrbljanja-Lisina block. e) Gerzovo brdo block. B. Structure-facial unit Sanica-Dimitor. f) Tecto
nic unit of Medna-Ribnik-Klju~-Sanica. g) Tectonic unit of Dimitor. C. Structure-facial unit Manja~
-Zmijanje. h) Sani~ka kosa block. i) Golaji-Bres~ice block. j) Zmijanje block. k) Decollement of Manja~-
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-Zrnijanje. N. - Freshwater Neogene Bassins. Q. - Quaternary. Radial and tangentional faults. 1. Reversal 
fault of Uvala-Jasikovac. 2. Fault of Bravsko polje - Gornji Ribnik. 3. Fault of Lisina. 4. Fault of Borovec. 
5. Fault of Sanica-Kljuc-Medna. 6. Fault of Gornja Sanica. 7. Fault of Sokolovo-Cadevica. 8. Fault of 
Velecevo. 9. Anticline of Donje Crkveno. 10. Syncline of Srnetica. 11. Syncline of Grmec. 12. Syncline of Kle-

kovaea. 13. Syncline of Lunjevaea. 

A. CTPYKTypHo-<!JaQHaJILH:ul el(HHHQa rpMe'1-lliuuia. a) nnoK JlYHeBa'1a-KJIeKoBa'la. b) nJIOK CpHeTH~a 
c) nJIOK rpMe'1-IIIuuia. d) nJIOK Bp6JIR:ma-JIHCHHa. e) nJloK rep30Bo 6PAO. n. CTPYKTYPHo-<!JaQHaJILUall 
eAJ{HHQa CaHHQa-~MHTOp. f) TeKTOHH'1ecK:ul e,lO!HHQa Mej:{Ha-PH6HHK-KmolJ-CaHHQa. g) TeKTOHH
'1ecK:ul eAHHHQa ~MHrop. 0;. CTPYKTYPHo-<!JaQHaJILHall e,lO!KKQa MaHlI'1a-3MHllHe. h) nJIOK CaHH'1Ka Koca. 
i) nJIOK rOJIaH-npeIQHQa. j) nJIOK 3MHsme. k) CKILlIbIBaHHe MawNa-3MW01e. N. - IIpecHoBol:{Hble uco
reHOBble 6acceiiHbl. Q. - QeTBepTH'1HaJl CUCTeMa. PBAHaJILUbie H TaHreH~aJIbHble pa3pbWU. 1. PCBepcubIH 
pa3pbW YBaJIa-.HCHKoBaQ. 2. Pa3pbw npaBcKo nOJIe-rOpHH PU6HHK. 3. Pa3pblB JIuCHHa. 4. Pa3pblB no
pOBaQ. 5. Pa3pblB CaHHQa-Kmo'1-Me):lHa. 6. Pa3PbIB ropm( CaHHQa. 7. Pa3PbIB COKO:rtOBo-tlawKaBuQa. 
8. Pa3PblB BeJIe'1eBo. 9. AHTHKJIHHaJIL AOHe I.J;pKBeHO. 10. CHHKJlHHaJIL CPHeTHQa. 11. CHHKJIHHaJIL rpMCq. 

12. CHHKJlHHaJIL KneKOBaqa. 13. CUHKJIHHaJIb JIYHeBaqa. 
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smjer sjeverozapad-jugoistok, cija duZa osa tone prema sjeverozapadu. Rasjedima upravnim 
na prutanje ova antiklinala je poremecena, ali se ipak njena duza osa moze pratiti na duZem 
prostranstvu. 

Blolt Grmeaa-Sile C c) 

Juma i jugozapadna granica ovog bioka je rasjed Bravsko polje-Gornji Ribnik (2), dok je 
sjeverna i sjeveroistoena granica naviaka Kljuea. 

Blok je izgraden od trijaskih, jurskih i krednih karbonatnih tvorevina na kojima diskordantno 
dolaze flisne nasiage Grmeea. 

U strukturnom pogiedu ovo je sinklinala koja tone od jugoistoka prema sjeverozapadu i jednim 
dijelom je pokrivena naviakom KljuCa. Blok Grmeca-Sise je vertikalnim rasjedima, upravnim 
na duZu osu sinkIinale, poremecen, ali se pruzanje duZe ose Iako uocava. 

Jugoistoene padine Grmeea, izgradene od donjokrcdnih karbonatnih tvorevina, u strukturnom 
pogiedu predstavljaju antiklinalu, koja tone prema jugoistoku i prelazi u sinklinalu Grmec
Sisa u kojoj je smjeSten flis Grmeea. 

U okviru bloka Grmeca-Sise izdvojena je sinklinala Grmeca eel) izgradena od gornjokred
nih vapnenaca i flisnih sedimenata. 

Blolt Vrbljana-Lisine Cd) 

Ovaj biok je izdvojen u juZnim dijelovima lista Kljue. Sa sjeverne strane granica je naviaka 
KIjuca, koja je pokrivena naviakom strukturno-facijelne jedinice Manjaca-Zmijanje. Sa za
padne strane granica je rasjed Lisine (3), dok sa istocne strane, prema bioku Gerzovo brdo, 
granica je pokrivena neogenskim sedimentima. 

U ovome bioku zastupIjeni su sarno kredni sedimenti. Blok je izrasjedan vertikalnim rasjedima, 
razliCitog pravca, zbog {:ega je teSko izdvojiti vece plikativne oblike. Va.zno je napomenuti, 
da su zapadno od Vrbijana konstatovani trijaski sedimenti strukturno-facijelne jedinice Sanica
Dimitor, koji Ide kao tektonska krpa na cenoman-turonskim sedimentima. Veci dio ove je
dinice pokriven je sedimentima neogena. 

Blolt Gerzovog brda ( e) 

Izdvojen je na krajnjem jugoistocnom dijelu lista. Sjevernu granicu predstavija disiokacija 
Sanica-KIjuc-Medna (5) i dio naviake strukturno-facijelne jedinice Manjaca-Zmijanje. 

U sastav ove jedinice ulaze dolomiti gornjeg trijasa i vapnenci jure i krede. Vertikalnim rasje
dima ovaj biok je iziomijen u manje biokove, tako da se ne mogu rekonstruirati naborne struk
ture. U strukturnom smisiu ovaj biok predstavija dio jedne velike deformisane strukture. 

STRUKTURNO-FACIJELNA JEDINICA SANICA-DIMITOR (B) 

Izdvojena je sredisnjim dijelovima lista iduci od sjeverozapada prema jugoistoku. 

Jugozapadnu granicu pretstavija naviaka Kljuca, kojom su tvorevine ove jedinice navucene 
preko strukturno-facijelne jedinice Grmec-Sisa. Sjeveroistoena granica je takode naviaka 
strukturno-facijelne jedinice Manjaca-Zmijanje. Vecim dijelom ova jedinica je pokrivena tek
tonskim krparna naviake Manjaca-7mijanje. 

U sastav ove jedinice ulaze donjotrijaski pjeScenjaci, aniziCki. vapnenci, vulkanogeno-sedimentne 
tvorevine Iadinika i dijela gornjeg trijasa i dolomiti gornjeg trijasa. Strukturna grada jedinice 
Sanica-Dimitor je vrio komplikovana. UgIavnom, to su prevrnute i cesto raskinute antikli
nale i sinklinale, kao i navuceni dijelovi u vidu Ijuski bez nekih strukturnih oblika. 

U njoj smo izdvojili tektonsku jedinicu Medna-Ribnik-Kljuc-Sanica tektonsku jedinicu 
Dimitora. 
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Tektodska Jedinica Medna-Ribnik-K1Ju~Sanica Cf) 

Ova jedinica je rasjedom Sanica-Kljut-Medna (5) spustena u odnosu na juZni i jugozapadni 
dio Sise, tako da se u ovim dijelovima ne mogu utvrditi navlat:Ii elementi izmedu struktumo
-facijelne jedinice Sanica-Dimitor i strukturno-facijelne jedinice Grmec-Sisa. Ovi navlaeni 
elementi su evidentni na putu izmedu Kljuta i Bosanskog. Petrovca. 

U strukturno; gradi ove jedinice utvrdene su prevrnuta antiklinala i sinktinala koje se nalaze 
u samom eeiu navlake strukturn·,)-facijelne jedinice Sanica-Dimitor, sto pretstavlja juZnu 
granicu ove tektonske jedinice. 

Sjeverna i sjeveroistce:J.a granica ove tektonsk ~ jedinice tak )de je dislokacija kojom su tvore
vine tektonske jedinice Dimitora navueene preb tekton:;ke jedinicc Medna-Ribnik-Kljuc
Sanica. 

Cesto preko ove jedinice leze permotrijaske tvorevine, koje pripadaju tektonskim krpama struk
turno-facijelne jedinice Manja~a-Zmijanje. Ove krpe utvrdene su u prostoru Sanice, KljuCa, 
zatim do1inom Sane od Veleeeva do Ribnika, kao i u prostoru Medne. Posto se radi 0 klastie
nim tvorevinama permotrijasa, to ovi odnosi nisu na citavom prostoru sa sigurnoscu doktimen
tovani. 

Tektonska Jedinica Dimitora (g) 

Uvijek se nalazi u morfoloski visim dijelovima terena. Lezi preko tektonske jedinice Medna-. 
Ribnik -Kljpc-Sanica. Sjeverna granica je strukturno-facijelna jedinica Manjata-Zmijanje, 
odnosno tektonske krpe ove jedinice. 

Tektonsku jedinicu Dimitor izgraduju donjotrijaski ktastiti, aniziCki vapnenci i mramori i dije~ 
10m vulkanogene tvorevine ladinick)g kata. 

Strukturne oblike u ovoj jedinici tesko je rekonstruisati. U glavnom se radi 0 ljuski koja je u 
nivou donjeg trijasa raskinuta i vjerovatno gravitacionom tekton;k)m klizila preko tektonske 
jedinice Medna-Ribnik - Kljue -S anica. 

STRUKTURNO-FACI]ELNA JEDINICA MANJACA-ZMIJANJE (C) 

Sjeveroistceni dijelovi lista Kljue izdvojeni su u strukturno-facijelnu jedinicu Manjata-Zmi
janje, koja je izgradena od dvije strukturne etaie. Donja struktuma etaia izgradena je od permo
trijaskih klastienih tvorevina, zatim od donjotrijaskih pjeseenjaka i lapora, anizickih vapnenaca 
i dolomita, vulkanogeno-sedimentnih tvorevina neraselanjenog srednjeg i gornjeg trijasa, gomjo
trijaskih vapnenaca, lijaskih dolomita i vapnenaca. Gomju struktumu etaiu pretstavlja dekol
man, koji je izgraden od ju..rskih i k~ednih vapnenaca. 

VeCi struktumi oblici donje strukturne etaie eesto su zamaskirani dekvlmanom, tako da je 
vrlo tcSk) rekonstruirati strukturnu gradu ispod dekolmana. U ovoj struktumo-facijelnoj 
jedinici izdvojili smo manje tektonske oblike: blok Sanieke kose, blok Golaje-BrcSeice i de
ko)lman Manjace-Zmijanja. 

Blok Sanl~ke koso (h) 

Ovaj blok je izdvojen u sjevemim dijelovima Hsta. Izgraden je isldjueivo od dolomita gomjeg 
trijasa. Sa juine strane granici ga rasjed Sanica-Kljut-Medna (5), dok je istocna granica, 
sa blok')m Golaja-BresCica, pokjvena dek)lmanom i neogenskim sedimentima. 

Elementi zalijeganja u gornjotrijaskim dolomitima su veoma rijetki i male vrijednosti, vjero
vatno je ovaj blok blago zatalasan jer preko njega dolaze tvorevine gomje jure i donje krede 
sa granic~lom povrsinom koja je subhorizontalna 
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Blok Golaje-Brescicc (i) 

Ovaj blok je sa s;everoistocne strane ogranicen rasjedom Sokolovo-Cadevica (7), sa jugo
istocne strane rasjedom Veleceva (8) i sa sjeverozapadne strane rasjedom Sanica-Kljuc
Medna (5) .. 

Takode je uglavnom izgraden od gomjotrijaskih dolomita i permotrijaski;l kla3ticnih sedimenata, 
koji su kao tektonske krpe navucel1i na naprijed navedene struktum)-facijelne jedinice 

Veti dio ovog bloka pokriven je dekolmanom iL;g"adenim od jurskih i krednih sedimenata, kao 
i neogenskim tvorevinama, tako da je tesko rekm<;truirati strukturnu gradu. Obzirom da se 
ispod dekolmana sa svih strana nalazi gornjotrijaski dolomit, smatramo da se radi 0 ploci koja 
je blago ubrana. 

Blok Zmijanja (j) 

Jugo.mpadnu granicu ovog bloka pretstavija rasjed Sobiovo-Cadavica (7), dok se prema sje
veroistoku ovaj bIok pruza i na terene Iistova Prijedor i J ajce. 

U sastav ovog bloka ulaze donjotrijaski pjescenjaci i lapori, anizicki vapnenci i dolomiti, vul
kanogeno-sedimentne tvorevine neraSClanjenog sl'ednjeg i gornjeg trijasa, doIomiti i vapnenci 
gornjeg trijasa i vapnenci lijasa. 

U jugozapadnim dijelovima bloka, neposredno uz rasjed Sokolovo-Cadavica utvrdena je 
antiklinala koja prema sjeverozapadu odstupa u pravac sjever-jug. U strukturnom pogledu 
eitaV' biok je ubran i pretstavlja bIago zatalasanu ploeu. 

U krajn;im sjeveroistocnim di;eIovima bloka utvrdena je inversna antiklinala sa donjotrijaskim 
klastitima i aniziCkim vapnencima i dolomitima u tjemenu. Ova antiklinaIa je dije10m i navu
eena na mlade sedimente srednjeg i gornjeg trijasa. 

Dekolman Manjaea-Zmijanje (k) 

Ima veliko rasprostranjenje u ovo; jedinici. Izgraden je od gornjojurskih i donjokrednih V'ap
nenaca. Neki veti strukturni oblici nisu konstatirani. Uglavnom su registrirani re1ativno bJagi 
padovi. 

Baza dekolmana prema osnovi, koja je izgradena od sedimenata trijasa i lijasa uvijek je tektonska, 
bilo da se radi 0 sedimentima jure iIi krede. Raskidanje dekolmana od osnove, najvjerovatnije 
je bilo od gomjojursldh prema lijaskim tvorevinama. Kretanje dekolmana usIovljeno je gra
vitacionom tektonikom. Cesto tvorevine dekolmana naIazimo preko razlicitih clanova donje 
etaZe, a nekad ih naIazimo navueene i preko naredne strukturno-facijeIne jedinice (L. Vuj
novie i J. Vrhovcic, 1975). 

Uglavnom su konstatovana tri veea bloka ovog dekolmana. To su vjerovatno erozioni ostaci, 
koji se nalaze na blokovima Sanicka kosa i Golaja-BrciCica, kao i na bloku Zmijanja na kome 
se naIaze manje partije sedimenata iz dekolmana. 

NEOGENSKI :HASENI 

Neogenski basen Vrbljani-Medna dolazi preko razIicitih clanova svih struktumo-facijelnih 
jedinica. U strukturnom pogledu to su ugIavnom bIage, nepravilne sinklinale smjeStene u de
presiji predisponiranoj vertikalnim rasjedima. Na terenu su izdvojeni neogenski basen Vrbljana 
koji pretstavlja monoklinalu sa padom slojeva prema zapadu; basen Medne je hIago zatalasani 
strukturni oblik sa skoro honzontaInim slojevima. 

U sirem podrugu Kljuca izdvojeno je nekoliko erozionih ostataka nekadasnjeg jedinstvenog 
basena. Najveei dio je sacuvan u dolini Sane, sjeverno od KljuCa u pravcu Zgonskog polja. 
Neogenski sedimenti su preteZno pokriveni i teSko dostupni opaZanju, tako da nisu utvrdeni 
strukturni oblici. 
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PREGLED MINERALNIH SIROVINA 

Mineralne sirovine na podrucju lista Kljuc su vee odavno poznate i istraZivane. Jeruno se po
vremeno vrsi eksploatacija gornjoiurskih boksita, dok je le.ziste gradevinskog materijala Zgon 
u stalnoj eksploataciji. 

BOKSITI 

Na podrucju lista Kljuc lezista i pojave boksita nalaze se u dva stratigrafska nivoa: u gornjoj 
juri i gornjoj kredi. 

Gornjojurska Iezista boksita otkrivcna su na planini Srnetici, odnosno na jugozapadnom krilu 
antiklillale Donje Crkveno. U podini im se nalaze sedimenti doger-malmske starosti, dok se 
u krovini nalaze donjokredni vapnenci. Do sada je otkriveno 14 IeZista i pojava boksita medu 
kojima se po veliCini isticu ~tudenac, Pjetlov vrh, Jezerine-Nlrsenac, Kladovaea i Djelentusa. 
U svim Iezistima pre~vIadava boksit zagasito crvene boje sa vrlo promjenljivim sadriajem oolita 
i pizolita. Sadrzaj AlzOa kJd ovih boksita krece se od 5!-57%, u prosjeku 52%, sadrzaj Si02 
od 7-16%, u prosejku 9%. 

Gornjokredna le.zista boksita nalaze se na jugozapadnim padinama Grmeca u dva paralelna 
niza pravca sjeverozapad-jugoistok. Podinu lezistima boksi.ta Cine sedimenti cenoman-turona, 
a krovinu senonski rudistni vapnenci i gornjokredni klasticni sedimenti (flis). Prva, odnosno 
juina zona Vuciji vrh-Gradic je duga oko 12 km. Boksit se tu javija u vidu nepravilnog sIo
jevitog tijela, sa cestim isklinjavanjem, prosjecne debljine 0,7 metara. Sadriaj AlzOa se kreee 
od 67 do 75%, ~i02 2-6%, FezOa uglavnom ispod 10%. 

Druga, odnosno sjeverna zona moze se pratiti po pruianju oko 6 km od Liica do Roginovca. 
Tu se nalazi oko 30 izdanaka i manjih lezista boksita, kojeg Cini veoma tanak slojeviti hori
zont bok;ita cija je debljina od 0,3 do 1 mctar. Sadrzaj AlzOa kreee se ok') 68%, Si02 do 6%, 
FezOa ispod 10%. 

PIRIT 

S jeverozapadno od KljuC3., u podrucju Muhamedbegove Prisjeke, nalazl se piritno orudnjenje, 
koje je jos pocetkom ovog stoIjeca istraZivano, a prije II svjetskog rata i ekploatirano. Detalj
nim istraznim radovima sarno su djelimicno obuhvacene lokalnosti Sikman i Osoje, cija medu
sobna udaljenost iznosi oko 600 m, vazdusne linije. 

Lcliste Sikman izgradeno je od tri rudna .tijela medusobno odvojena. Vjerovatno cine cjelinu, 
ali zbog pomanjkanja istraZuih radova to nije utvrdeno. Morfologija lclista je vcoma nepravilna. 
Lcliste Osoje ima oblik izduienog nepravilnog soqva. DuZa osa mu je orijentirana u pravcu 
sjeverozapad-jugoistok. Zalijeganje mu je vertikalno. Pracena duZina iznosi 36 m, debljina 
je neujednacena i kreee se od 1-5 m. 

Na osno"l1 postojeCih podataka moze se zakljuCiti da orudnjenje pirita kod Muharnedbegove 
Prisjeke po genetskim karakteristikarna pripada metamorfnom tipu leZista, koja su nastala di
namometamorfozom sedimentnih submarinsko-eshalacionih tvorevina. 
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Sl. 4. Pregledna karta mineralnih sirovina. Generalized map of mineral occurrences. 0630pHall KapTa MHHe
paJIbHOrO Cblpbll. 

1. Pojava boksita (bx). Bauxite OCCUITences (bx). llpOSIBJIeHHll 60KCHTOB (bx). 2. Le~ista boksita (bx). Bauxite 
deposite (bx). MeCTOpO>K1leHHH 6oKCHTOB (bx). 3. Lefista pirita (px). Pyrite deposite (px). MeCTopO>K,l:teHHll 
IIHpHTa (px). 4. Lefista gipsa (gi). Gypsum deposite (gi). MecTOpo>K,l:teHHJt I'Hllca (gi). 5. Pojave gipsa (gi). 
Gypsum occurrences (gi). llpOHBJIeHHH I'Hllca (gi). 6. Izdanci uglja (UI-lignite). Lignite outcrops CUI-lignite). 
BbIXO;:tbl J1HrHHTa Ha I10BepXIIOCTb CUI-JIlITHHT). 7. VaZuiji kamenolorni. Important quarries. 3HatJHTeJIbHble 
K8pbLpbl. 8. Lefiste ukrasnog kamena. Decorative stone deposit. Kapbep ;:teKOpaTHBHOrO KaMHJt. 9. Jamski 
rad, napu§ten. Underground wcrkings, abandonned. rOpHble BbIpa6oTKH, aa6poweHHbIe. 10. Povrsinski otkop, 

napusten. Open pit, abandonned. llosepXHoCTble BhIpa6onm, aa6poweHHble. 
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GIPS 

Sjevero:t:apadno od Kljuca, kod sela Biljani i kod Medne utvrdena su lezista gipsa. IstraZivano 
je sarno leziste kodJ:m)a'fia, koje se sastoji od nekoliko rudnih tijela. Lezista gipsa su smjestena 
u permotriiaskim sedimentima. Po genetskim karakteristikama gipssa podrucja Biljana pri~ 

pacTasek:ilridarnorrl"tiptiTciiSta, koji je naStao hidratacijom primarnog anhidrita. Dubina hidra
tacije uslovljena je nizom elemenata, od kojih su najbitniji bili tektonika i erozija povezani sa 
hidrogeoloskim rezimom povrsinskih i podzemnih voda. Dubina hidratacije, a prema tome 
i debljina orudnjenja gipsa nije na svim rudnim tijelima ista. 

Gips je bijele, sivkastobije1e ili prljavosive boje. Cist gips ima bijelu. lJuju, d~k fiU sivu nijansu 
stvaraju razne neCistoce. Strukture je kristalaste. VeliCina kristala varira od krupnozmih d.i11';'~!1-
zija (veCih od 1 mm), preko sitnozrnih do mikrokristalastih velicina (50-100 mikrona). Kvali
tet gipsa odgovara vaZeCim standardima za sirovi gips. Izuzetak Cini sarno ona; dio lezista koji 
je izgraden od anhidrita. U pojedinim rudnim tijelima sadrzaj gipsa varira od 75-85%, an
hidrita od 3-6%, te Si02 +netop. ostatak 3,5-10%. 

UGALJ 

Slatkovodni ugljonosni basen Medne zau?;ima povrsinu od 35 km2 , pa po velicini spada u manje 
basene u Bosni i Hercegovini. Tu je utvrden glinovito-Iaporoviti horizont koji sadrzi ugljenu 
zonu koja je dcbe1a oko 35 m. Ugljena zona sastoji se od dva ugljena sloja od kojih je donji 
debljine oko 5 m a gomji je debeo oko 4 metra. Ugljeni slojevi nisu homogeni, nego se veoma 
cesto nalaze glinovite interkalacije. Ugalj je slabog kvaliteta zbog povecanog sadrZaja sumpora. 

UKRASNI I GRADEVINSKI KAMEN 

Na podrucju lista Kljuc nalaoz;i se nekoliko leZista ukrasnog kamena koja nisu u eksploataciji. 
LeZiste Crkveno je izgradeno od litiotiskih vapnenaca, dok su lezista Rastoka i Zablace izgra
deni od crnih vapnenaca sa zilicama kalcita karnicke starosti. 

Leziste gradevinskog materijala Zgon nalazi se u eksploataciji. Smjesteno je u donjokrednim 
vapnencima. Utvrdeno je da se moze visestruko iskoristavati: kao sarza u visokim peCima, 
materijal za pravljenje betona, agregat za nasipanje ili za eksploatiranje i dr. 
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ISTORIJAT STVARANJA TERENA 

Najstariji sedimenti otkriveni su u strukturno-facije1noj jedinici Manjaca-Zmijanje. Pripadaju 
permo-trijasu i ukazuju po svom sastavu da je u ovom podrucju postojaIo manjevise zatvoreno 
more. U takvoj sredini su postojali usiovi za talozenje evaporita u izmjeni sa supIjikavim vap
nencima i crvenim pjeScenjacima i glincima. 
U donjem trijasu se uocava tendencija produbljavanja na sto ukazuje talozenje liskunovitih 
pjescenjaka i tapora u nizim dijelovima, dok se u mladim nivoima donjeg trijasa zapaZa vece 
produbljavanje, te se taloze Iaporoviti vapnenci. U aniziku dolazi do oplicavanja, sto je usIov
tjeno talozenjem karbonatnih sedimenata. Ladinik karakteriziraju vulkanogeno-sedimentne tvo
revine koje su posIjedica veeih raziamanja i magmatske aktivnosti. Magmatsk.l aktivnostje 
izraZena u vidu proboja i izliva stijena spilit-keratofirske asocijacije, ugIavnom keratofira i 
pratecih vulkanskih ekvivalenata (tufova). Magmatska ak1:ivnost u strukturno-faciieinoj jedinici 
ocituje se i u gomjem trijasu. U visim dijelovima gomjeg trijasa odvija se mima sedimentacija, 
pa su istalozene debele nasiage dolomita. Jedino u strukturno-facijelnoj jedinici Sanica-Di
mitor ima neSto manje dolomita u gornjem trijasu, sto ukazuje na tendenciju izdizanja krajem 
gomjeg trijasa. 
U juri su jasno izdiferencirani prostori. Na jugu, u prostoru karbonatnog r.u.'""'Voja spoIjasnji!l 
Dinarida, je kontinuirana sedimentacija i~ gornjeg trijasa kroz lijas i doger. V struktumo-faci
jeIno; jedinici Sanica-Dimitor jurski sedimenti nedostaju i vjerovatno je ovaj prostor bio izvan 
mora, dok u strukturno-facijelnoj jedinici Manjaca-Zmijanje je utvrden kontinuiran razvoj 
iz gornjeg trijasa U lijas, dok je u gornjem lijasu i dogeru postojala sedimentacijska redukcija, 
sto je usiovijeno izdizanjem ovih prostora. V ovoj jedinici, u gornjoj juri, doIa~i do talozenja 
sprudnih vapnenaca koji dolaze transgresivno preko gornjotrijaskih dolomita i lijaskih vapne
naca. Ova zbivanja u juri, u struktumo-facijelnoj jedinici Manjaca-Zmijanje, vjerovatno su 
u vezi sa i7dizanjem ofiolita u Unutrasnjim Dinaridima. V strukturno-faciic1noj jedinici Grmec
Sisa, u najgomjoj juri stvarana su Iezista boksita. 
Donjokredni sedimenti u strukturno-facijelnoj jedinici Grmec-Sisa, dolaze transgresivno na 
doger-malmskim sedimentima i Iezistima boksita. V strukturno-facijelnoj jedinici Sani(!a
Dimitor kredni sedimenti nisu talozeni, dc-k u jedinici Manjaca-Zmijanje kredni sedimenti 
dolaze konkordantno na jurskim, a dijelom i preko sedimenata gornjeg trijasa, sto uka7.uje na 
oscilaciju ovoga bloka. U strukturno-facijelnoj jedinici Grmec-Sisa pocetkom gornje krede 
dolazi do oplicavanja i stvaranja boksita. V najgornjoj kredi dolazi do naglog produbljavanja 
sedimentacijskog basena i stvaranja flisa u podrucju Grmeca, sto oznacava zavrsetak sedimen
tacije u ovim prostorima. V ostalim dijelovima strukturno-facijelne jedinice Grmec-Sisa 
(Lunjevaca, Kiekovaca) u gomjoj kredi taloze se sprudni rudistni vapnenci. 
Glavno ubiranje izvrseno je vjerovatno u eocenu, nakon fuga teren potpuno mijenja svoju 
strukturnu sliku. Nakon glavnog ubiranja dolazi do inten;~ivnog rasjedanja terena. Formiraju 
se depresije u kojima se taloze slatkovodni neogenski sedimenti sa ugljem. 
V kvartaru se kretanja pojedinih blokova nastavlja, pa su nastale dubuke rjecne doline Sane 
i Sanice. Tom prilikom veei dio neogenskih basena je erodiran i danas su ostali sarno ostaci 
nekadaSnjeg vjerovatno, jedinstvenog basena. V isto vrijeme stvaraju proluvijalni, barski~ 
aluvijalni i siparisni sedimenti. 
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GEOLOGY OF THE SHEET KLJUC 

THE SHEET KLJUC HAS BEEN MAPPED AND THE EXPLANATORY TEXT PREPARED BY 
GEOLOGISTS OF THE INSTITUTE FOR GEOLOGY, GEOIN:lENJERING, SARAJEVO. 

The oldest formations are recognized in the central and southeastern parts of the sheet-covered area. These 
are red and vi·)let Permo-Triassic sandstones, shales and vuggy brecciated limestones with gyp.mm. Their 
upper boundary is tecto!1ic. 

The Lower Triassic consists of subgreywacke sandstoaes and sh'lles, flaglike marly limestones and breccias 
with fos'>ils (Dimitor area). The Ladinian and partly the Norian are developed in the volcano-sedimentary 
facies: limestones, silicified limestones, marly limestones, cherts, and tuffs with keratophyre streams. Over 
them lie dolomite bands, beds and sets of beds (p lrtly Norian and Rhnetian). 

Lias,ic and partly Dogger light-gray OJlitic limestones and dolomites (Manjaca, Zmijanac) and Liassic dark
-gray and blac!~ limestones, dolomitic limestones, and dolomites (Sisa and Srnetica) lie over Upper Triassic 
dolomites. 

Middle and partly Upper Jurassic oolitic and pisolitic limestones continuously lie over Liassic formations (SBa' 
Srnetica, Manjaca, Zmijanje). 

Lower Cretaceous formations have the greatest distribution in this sheet. Two sets of beds are separated. The 
lower set, including bauxites, composed of gray and dark-gray bedded limestones, and the upper set of limes
tones with lenses and inclusions of dolomites with orbitolinids. 

Continuously over Lower, Cretaceous limestones follow thin-bedded limestones and dolomites with. Ceno
manian and partly Turonian rudists and chondrodonts (Klekovaca, Lunjevaca, eastern slopes of Grmec). 
The next overlying beds and sets of beds are those of limestones with hippuritids (Turonian and Senonian). 
In the domain of Grmec, the Cenomanian-Turonian is overlain with Turonian-Senonian brecciated limestones 
(50 m) which pass into Upper Cretaceous Bysch. 

Neogene fl-eshwater deposits are preserved in several basins, and are separated into two sets of strata. The lower 
set consisN of sandstones and clay with coal, less of conglomerate and marl, and the upper of sets of conglo
merate and marl beds. 

Quaternary formations consist of paludal, piedmont and alluvial sediments and scree.' 

Tectonic feature of the mapped area is complex. Three structural-facial units are separated: Grmec-SiSa, 
Savica-Dimitor, and Manjaca-Zmijanje, each in complex structural framework. 

Mineral ores in the area are recognized in occurrences of bauxite (Upper Jurassic, Upper Cretaceous), pyrite 
(metamorphic type), gypsum (Permo-Triassic), coal (Neogene), and building and ornamental rocks. Only 
building and ornamental rocks are quarried permanently, whereas bauxite is mined sporadically. 

LEGEND OF MAPPING UNITS 

Quaternary 

1. Alluvium, 2. Talus cone, 3. March sediments, 4. Proluvium. 

Miocene 

Translated by 
Danica Mijovic-Pilic 

S. Thick bedded conglomerates and sandstones, 6. Conglomerates, marls, marly limestones and clays with coal. 

37 



Cretaceous (Structural-facial Unit Grmee-Siiika) 

7. Flysch: calcarenites, breccia, conglomerates, marls and sandstone (Senonian), 8. Breccious roudist limestones, 
basis of the Flysch (Senonian), 9. Bedded and thick bedded limestones with rudists (Turonian-Senonian), 10. 
Thin bedded limestones with dolomites (Cenomanian - Turonian), 11. Bedded limestones with intercalated 
dolomites, 12. Light-gry microcrystallic, seldom oolitic limestones with algas. 

Jurassic 
13. Oolitic and pisolitic limestones, 14. Dark-gray limestones with chert and dolomite. 

Triassic 

15. Banded, bedded and thick-bedded dolomite. 

Triassic (Structural-facial Unit Sanica - Dimitor) 

16. Light-gray and gray banded dolomite (Norian, Rethian), 17. Platty and bedded limestones, marls, tuffs 
and claystone (Karnic, Norian), 18. KeratophYre, seldom spiUte-keratophyre, 19. Silificirized limestones, maris, 
marly limestones, chert and tuffs (Ladinian), 20. Light-gray and gray limestones and marbl with algas (Anisian), 
21. Red sandstone, claystone, alevrolite, platty fukoidal limestones. 

Cretaceous (Structural - facial Unit Manja&-Zmijanje) 

22. Light-brownish and microcrystalic partly oolitic limestones with orbitolinas, 23. Light-gray microcrystallic 
limestone with tintinidas. 

Jurassic 

24. Light-gray oolitic limestones, 25. Light brownish oolitic limestones, in alteration with dolomite. 

Triassic 

26. Banded and bedded dolomite, rarely claystone intercalations, 27. Limestone, chert, marl, claystone and bedded 
dark-gray limestones, 28. Limestone, dolomite and breccia, 29. Red subgrauwacke sand'>tone and claystone. 

Permo-Triassic 

30. Sandstone, hollow limestone with gypsum, claystone and quartzite. 

LEGEND OF STANDARD MAP DENOTATIONS 

1. Normal boundary: observed (with dip), covered and overturned, 2. Erosion or tectonic boundary: observed 
and covered, 3. Boundary of extrusive volcanite, observed, 4. Dip of bed: normal, vertical and overturned, 
5. Axis of syncline and anticline upright Or oblique, 6. Axis of overturned anticline and syncline, 7. Fault wit
hout character denotation: observed, covered or aproximatelly located, supposed and photogeologically detec
ted, 8. Relative downtrown block, 9. Front of thrust: observed, covered or aproximatelly located, 10. Decoll
man: observed and covered or aproximatelly located, 12. Microflora and microfaune, 13. Marine macrofauna, 
14. Outcrop of lignite - UI, 15. Occurrences of non-metals: gi - gypsum, q - quartzite, 16. Occurtences 
of metals (bx - bauxite, Fe - iron), outcrops of main or bodies, 17. Open pit active, 18. Important quarries 
of building stone, 19. Abyss. 
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rEOJlorHH JlHCTA KJIIOq 

JIHCT KnIOl.! KAPTI1POBAJIH 11 n05ICHHTE.J1.hHblfl: TEKCT HAITHCAJII1 rEOJIOrl1 rEOJIO
rl1l.!ECKOrO I1HCTI1TYTA "rEOI1H)l(EHEPI1HrA" B CAPAEBO 

Hau60JIee ,npeBHHe nOpO,nbI BblcrynaIOT B Cpe,nHHHOii H IOro-BOCTO'lHoii tlllcrn JIHCTa. 3TO KpaCHble JI JIHJ10-
BaTble nepMo-TpHacoBble nectIaHHKH, aprnJIJIHTbI II nopHCTble 6peKtiHeBHAHble H3BeCTIIJ(KH C rnnCOM. I1x 
BepXHM rpaHHl~a TeKTOHHtIecKlUl. 

HHlKHHH TpHac "JIOmeH cy6rpaYBaKKOBbIMH neCtIaH1IKaMH H aprnJlJllITaMH, I1JIHT'l:aTbIMH lIlepreJIHCTblMU 113-
BeCTHHKaMH 11 6pel<tUl~MH C lICKonaCMbIMH (PaROH ~MHTopa). JIa,nHHCKHH RPYC H tIaCTh HOpHtIeCKOrO Pa3-
BHTbI B <PaIUiH BYJII<aHOrCHHO-OCa,nO'ffibIX 06pa30BaHHH (II3BCCTHHKH, OKpeMHeHHblC H3BCCTHltKH, MCpreJIHCTbIC 
H3BCCTH~HH, ~IIlMbI H TY<pbI C 1I3mrn:HH~MH KepaTo<PHpOB). BbIIIIC HHX 3aJIeraIOT JICHTOtIHbIC, CJlOHCTble 11 
rpy6OCJIOHCTble ,nOJlOMliTbI (tIaCTh HOpHtIeCI<Oro apyca H pST). 

Ha BepXHeTpHacOBbIX ,nOJIOMHTax 3aJICralOT JIeiiaCOBbIC II or-taCTII ,norrcpCKHC CBCTJIOCepbIC OOJIHTOBble 
H3BCCTHHKH H ,nOJIOMHTbI (MamItIa, 3MHfUIaQ), lIID! Tell1HOCCpble II tIepHbIe II3BeCTH1lKH, ,nOJIOMHTOBble H3BeCT

mtaKIf If ,nOJIOMlfTbI JIeiiaca (llilfma If CpHCTlI~a). 

,UorrepCKlfe 11 OT'l:aCTH MaJIhMCKHe OOJIHTOBble 11 lllI30JIHTOBble H3BCCTHJ(KH ocam,naJIHCh 6e3 ncpepblBa Ha 
JIeiiaCOBbIX 06pa30BaHHax (llilfma, CpHeTH~a, MaHft'la, 3MHRHe). 

HHmHeMeJIOBble 06pa30BaHIIlI Ha 3TOlll JIHCTe nOJIh3yroTC~ HaH6oJIi>IillfM pacnpOCTpaHeHHCM. Pa3JJ,H'llUOTClI 
,naa naKeTa. HH>KHHii - C 60KCliTOM 3aJIeraro~HM HecorJIaCHO na OCHOBaHUH H3 cepbIX H TeMHocepblX CJIO
lICTbIX 1f3BCCTHlIKOB, H BepXHHa - C II3BeCTHlIKaMH 3aI<JIlOtIalOIill{MH JIHH3bI H npOCJIOII ,nOJIOMHTOB C Op6II
TOJIHH3MH. 

BbIIIIe F..HmHeMCJIOBbIX H3BeCTHlIKOB COrJIaCHO pacnOJIOmeHbI TOHKOCJIOlfCTble H3BeCTHJ(KH H ,nOJIOMIITbI C 
CeHOMaHCKHMH H OT'l:acm TYPOHCKHMH PY):UICTaMH H XOHApo,nOHTaMH (KJIeI<OBatIa, JIYHeBa'la, BOCTOtIHblC 
CKJlOHbI fpMCqa). E~e BLIme pacnOJIOmCHbI CJlOIlCTbIC H rpy6oCJIOHCTble 1I3BCCTHlIKH C rnmrypU'laMIf (TypOH 
11 ceHOH). B paROHe fpMC'la Ha CeHOMaH-CCHOnc 3aJICralOT TypoH-ceHoHcKHc 6peK'lHCBlI,nHblC H3BecTHlIKII 
(50 M.) ncpcxoMIill{c B BcpXnCMCJIOBOii q,JIHm. 

HcoreHoBblc npeCHOBOAHbIe OTJIOmeHH~ COXPaHHJIHCb B HCCI<OJIhKHX 6acceHHax. Bbl,neJIenbl ,nna naKCTa. HHm
HHH - H3 nCCtIaHHKOB 11 rJIHH C yrJIeM, peme H3 KOHrJIOMCpaTOB H McprcJIcii, H BCPXHHH - H3 rpy6ocJIOHCTblX 
KOHrJIOMepaTOB H lI1cprCJIcii. 

l.!CTBcpm'IHble 06Pa30BaHHlI npe,ncTaBJICHbI 60JIOTHbIMH, npOJIlOBHaJIbHbIMH H aJIJIIOBHaJIhHblMH OTJIOmC
HHHMH H OCblmtMH. 

TCKTOHH'leCKOe CTPoeHHe STOM 06JIacm otteHh CJl0mHoe. BbI,neJICHbl TPH CTPYl<TYPHO-<p~aJIhllble eAHHH~I: 
fpMctt-llIlIIUa, CaBHna-~MHTcp H MaHft'la-3l11HHHe, - Kam,naR COCTOlI~lUl H3 CJIOmHblX CTPYKTYP 
MeHbIUcro nOpll,nKa. 

CpeAH no.Jte3llblX HCKOnaClI1bIX 3,neCb H3BeCTHbIX B:BJIeHHH 60KcHTa (BcpxmlH IOpa, BCPXHHH MeJI), llHpHTa 
(MeTaMOpqmtIeCKOrO npo1lCXom,ncHlIa), nmca (nepMo-TpHac), yrM (neorcH) H CTPOHTCJIhHOrO H ,neKopaTIIB
Horo K3.1'.!HB:. CpeAH ynOMHHYTbIX lICKonaeMblX nOCTOHHHO ,n06bIBaCTca JIHIUb CTPOllTCJIbHblit H ,neKopamBHblH 
KaMeHb, ToriJa KaK 60KClIT SKCIIJIyamPYeTca I10BpeMcHHo. 

nepeBO,n 
A. ,UaHHJlOBOit 

_ JIEfEH,UA KAPTMPOBAHHbIX E,UI1HI1U 

l.!eTBepTK'IHloIe OTJlOmeDBJI 

1. AJIJlIOBHH, 2. OCbIIlb, 3. EOJIOTHble OTJIOmeHHH, 4. ilPOJ1IOBHA. 

MHo~eH 

5. TOJIcroCJIOIlCTble !(OHrJIOMCpaTbI II neCtIaHHKH, 6. KOHrJIOMepaTbI, MepreJlH H MepreJIHCTble H3BecTHHKH 
H aprnJIHTbl H yrOJlh. 
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MeJl (CTPYKTypUo-clIa~uaJII>UaH e~uuu~a rpMeq - IIIuIna) 

7. ¢>JIHII1: KaJILKapeHHTLI, 6peKtIHR, KOHrJIOMepaTbI, MepreJIH H rreCtIaHlIKH (CeHOH), 8. BpeKtIeBH~Hblii 
H3BecTHHK C py,gHCTaMH, 9. CJIOHC:1bIll H :10JICTOCJIOHCTblll: H3BeCTHHK C py,gHCTaMH (TYPoH-ceHoH), 10. TOHKO
CJIOHCTbIll: H3BeCTHHK C ,gOJIOMHTOM (ceHoMaH), 11. CJIOHCTbIll1I3BeCTHIII{ C rrpOCJIOHMH ,gOJI0MHTOB, 12. CBeTJIO
CepbIll: H CepbIll: MHKPOKPHCTaJIJIHtIeCKHll:, pe,gKO OOJlllTOBbIll: H3BeCTHRK C BO,g0POCJIl!M.H. 

lOpa 

13. OOJlllTOBbIll: H IlH30JlllTOBbIll H3BeCTHRK. 14. TeMHOCCphIll: H3BCCTHHI{ C R!IlMOH JI ,g')JIOMHT, 15. I1oJIOCa'l"i>Ie, 
CJIOHCTble H rrJIHTtIaTble ,gOJIOMHThI. 

Tp~ac (CTPYKTyp:ao-4lan;U311b::J;aa: e~lI;lll~a )l;U:MlITap) 

16. CBeTJIOCepbIll H Ce-PbIll: rrOJIOCaTbIll ,gOJIOMHT (HOPHitcKHH HPYC, P3:1CKHll: HPYC), 17. I1jlHT"'-IaThle H CJIOHCT:Ole 
H3BeCTHRKH, MepreJIL, TYcPcP R apmJIJIHTbI (KapHHll:CKHll HPYC, I10PHll:CKHll RPYC), 18. KepaTocPHPH, pe,gKO 
CnHJIHT-KepaT0cPHP, 19. CHJIHI\HcPHpoBaHHbIll: 1I3BeCTHllK, MepreJIL, MepreJIHCTble H3BeCTHaKH, ll!IlMa II Ty4l4l 
(JIa,gHHcKHll HPYC), 20. CBeTJIOCepbIll: H CepbIll: H3BeCTHRK R MpaMop C BO,gOPOCJIHMH (aHH3HllCKHll: P.:PYc), 
21. KpaCHoqBeTHble rreCtIaHHKH, aprHJIJllITbI, aJIeBpOJIHTbI, rrJIHTtIaTble cPYKoH,gHble 1I3BeCTHlll<lI, 

MeJl (CTpYKTypuo~cIIan;u:alIbllag eAH1UI~a MaIIHqa - 3M:a:JlUbe) 

22. CBeTJIOCepbIH H MHl<POKpRCTaJIJlH<leCI<Hll:, Koe-r,ge OOJlllTOBbIH H3BeCTHRK C Op6HTOJIHHaMH, 23. CUeTJIO
cepbIH MHKPOKpHCTaJIJIH<leCKHH H3BeCTHRK C THHTHHH,gaMH, 

lOpa 

24. CBeTnocepbIH OOJiH";OBbIll H3BeCTHRK, 25. CBeTJIOKOpHtIHeBbIH OOJIHTOBbIH Il3BeCTHH:K B nepe!l1eHe C 
;rlOJIOMHTOM, 

TpHac 

26. IIOJIOCaTbIll, CJIOHCTbIll ;rlOJIOMHT, pe:rlKHe BKJIIOlleHHlI aprHJIJIHTa, 27. I13BecrHlIK, lIIqMa, Meprem., apmJI
JIHTbI, neCtIaHHK H CJIOHCTbIH TeMHocepbIll H3Be~THHK, 28. I13BecTHHKa, ,gOJIOMHTbI 11 6peI<'lHH, 29. KpacHo
qBeTHble cy6rpaYBaKOBble necllaHHKH H aprHJIJIHTbI, 

nepMb~TPHaC 

30. ITeClIaHHKH, rropHcTbIH H3BecTHH:I< C rHnCOM, aprRJIJIHTbI H KBapl.\HTbI. 

JIErEHM CTAH,J::(APTHbIX OB03HAQEHI1H 

l. HOPMaJIbHaJI rpaHlU~a: YCTaHOBJIeHHaR (c rra,geHlIeM), nOKpbITaR H onpoKliHYTaH, 2. 3P03110HHalI IIJIH TeK
TOHO-3P03HOHHaJI rpaHlIqa: YCTaHOBJIeHHaJI H 3aKPbITaJI, 3. rpaHHQa 3<PcPY3HBHoro BYJIKaHiiTa, YCTaHOBJleH
Hall, 4. 3JIeMeHTbI na,geHHll CJIOH: HOPMaJILHbIll H orrpoKHHyTbIll, 5. OCL CHHKJIHHaIIH H aHTRKJIIIHaJIH, Bep
THKaJILHIUl H HaKJIOHHaH, 6. OCL onpOKHHYTOH aHTIfI(JIRHaJIH H CHHKJIHHaJIH, 7. C6poc 6e3 0603HalleHHlI xa
paKTepa: YCTaHOBJIeHHbIH, 3aKpbITbIll, IlpH6mI3HTeJILHO JIOqHpOBaHHhIll, rrpe,gnOJIaraeMbIll H cP0ToreOJIO
rHlIecKH YCTaHOBJIeHHbIll, 8. OTHOCHTeJILHO orryrqeHHbIll6JIOK, 9. <l>poHT lIewyn: YCTaHOBJIeHHhIH H 3aKPbITbIll, 
HJIH npH6JIH3HTeJIbHO JIOqnPOBaHHbIll, 10. <l>pOHT Ha,gBllra: YCTaHOBJIeHHbIll H rrOI<pbITbIH HJIH npH6JIH3HTeJILHO 
JIOqnPOBaHHbrll, 1l. CKaJIbIBaHHe: YCTaHOBJIeHHOe H 3aKp:OIToe HJIH rrpH6JIH3HTeJIbHO JIoqHpOBaHHOe, 17. 
MnKpocPJIOpa H MHKpocPaYHa, 13. MOPCKIUl MaKp0cPaYHa, 14. BbIXO,gbI JIHrHHTa, 15. I1poHBJIeHHH HeMeTaJIJIOB 
(gi - rHnc, q - KBapQlrT), 16. I1polIBJIeHHH MeTaJIJIOB (bx - 60KCHT, Fe - meJIe30), BbIXO;rlbl r<pyIIHbIX 
PY1\HhIX TeJI, 17. OTKPbITIUl Bblpa6oTI{a, ,geiicTByroIqaJt, 18. 3Ha"mTeJILHbIH KapLep CTpOHreJIbHOrO KaMHH, 
19. Be3;rlHa. 
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